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ABSTRAK

Yuliansyah, Fisal (2021). Pengaruh Jumlah Nozzle Purifikasi Syn-Gas Metode
Water Scrubber Pada Proses Gasifikasi Tipe Updraft Terhadap
Karakteristik Hasil Pembakaran Gasifikasi Pembimbing (I) Dwi Irawan.
S.T.,M.T; Pembinbing (ll) Asroni. S.T.,M.T.

Hasil produksi proses gasifikasi memiliki beberapa kandungan pengotor
seperti tar, Ash, CO, dan kandungan pengotor lainnya. Untuk mendapatkan hasil
syn gas yang efisen, maka syn-gas harus melalui sebuah proses filtrasi atau
pemurnian. Pada proses filtrasi atau pemurnian ini mampu menigkatkan densitas
energy. Tujuan penelitian ini adalah mengetahui pengaruh jumlah nozzle
purifikasi terhadap karakteristik api yang dihasilkan, lama waktu nyala api dari
proses gasifikasi dan mengetahui nilai laju penyerapan kalor pada air yang di
hasilkan dari proses purifikasi syn-gas. Pada proses purifikasi syn-gas metode
water scrubber menggunakan reactor gasifikasi tipe updrfat. Biomassa yang di
gunakan adalah kayu karet, ukuran venturi nozzle 0,15 mm dan tekanan 0,12
kg/cm. Variasi pengujian yaitu menggunakan jumlah 2,3 dan 4 nozzle purifikasi.
Pengaruh penggunaan variasi 4 nozzle terhadap karakterisik hasil pembakaran
sangat besar, yaitu api pada burner berwarna biru, dengan lama nyala api 33
menit. Pada penggunaan variasi 3 nozzle api menunjukan warna biru bercampur
dengan warna jingga dan lebih dominan ke api biru dengan lama nyala api 38,2
menit. Dan pada variasi 2 nozzle meghasilkan api berwarna merah kebiruan,
lebih dominan pada warna merah. Lama nyala api 45 menit. Pada pengujian
variasi 2, 3 dan 4 nozzle menghasilkan nilai laju penyerapan kalor pada air yaitu
539 J/s, 449,1 J/s dan 414,62 J/s

Kata Kunci : Biomassa, Gasifikasi, Purifikasi, Nozzle, Syn gas, Updraft.



ABSTRACT

Yuliansyah, Fisal (2021). The Influence of the Number of Syn-Gas Purification
Nozzles with the Water Scrubber Method on the Updraft Type
Gasification Process on the Characteristics of the Gasification
Combustion Advisor (I) Dwi Irawan. S.T., M.T; Supervisor (lI) Asroni.
S.T., M.T.

The product of the gasification process contains several impurities such
as tar, ash, CO2 and other impurities. To get efficient syn gas results, the syn-
gas must go through a filtration or purification process. In the filtration or
purification process, it is able to increase the energy density. The purpose of this
study was to determine the effect of the number of purification nozzles on the
characteristics of the resulting fire, the length of time the flame from the
gasification process and to determine the value of the rate of heat absorption in
the water produced from the syn-gas purification process. In the syn-gas
purification process, the water scrubber method uses an updraft type gasification
reactor. The biomass used is rubber wood, the size of the venturi nozzle is 0.15
mm and the pressure is 0.12 kg/cm. The variation of the test is using the number
of 2,3 and 4 purification nozzles. The effect of the use of variations of 4 nozzles
on the characteristics of the combustion results is very large, namely the flame on
the burner is blue, with a flame length of 33 minutes. In the use of variations of 3
fire nozzles, the blue color mixes with the orange color and is more dominant to
the blue flame with a flame length of 38.2 minutes. And the variation of 2 nozzles
produces a bluish-red flame, more dominant in red. Long flame 45 minutes. In
testing variations 2, 3 and 4 nozzles, The rate of heat absorption in the water
produced of 539 J/s, 449,1 J/s dan 414,62 J/s.

Keywords: Biomass, Gasification, Purification, Nozzle, Syn gas, Updraft.



RINGKASAN

Gasifikasi dapat diartikan sebagai metode mengkonversi bahan bakar
secara termokimia padat menjadi bahan bakar gas (syn-gas) dalam tabung
reactor dengan penambahan supai udara , uap panas dan lainnya (Ridhuan K.
dan Yudistira, 2017). Dan untuk mencapai parameter SYN GAS yang efisien,
maka, produser syn-gas wajib melalui pengkondisian gas, seperti penyaringan
atau pemurnian dengan menggunakan filter. Pemurnian gasifikasi juga dapat
dilakukan mengunakan metode water scrubber yaitu proses pencucian syn gas
dengan menggunakan media air, yang dimaksudkan agar kendungan pengotor
yang terdapat pada syn-gas mampu terikat oleh air yang di semprotkan oleh
nozzle pada tabung pemurnian.

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah Mengetahui pengaruh jumlah
nozzle pada tabung terhadap karakteristik api yang dihasilkan, Mengetahui lama
waktu nyala api dari proses gasifikasi yang dihasilkan dan Mengetahui nilai laju
penyerapan kalor pada air yang di hasilkan dari proses purifikasi syngas

Metode penelitian yang dilakukan yaitu ekperimental dengan mernacang ,
membuat serta menguji alat gasifikasi sekala laboratorium. Pengujian dilakukan
dengan menyiapkan kebutuhan proses purifikasi syngas hasil gasifikasi. Pada
variasi pengujian ini menggunakan jumlah nozzle purifikasi syngas yaitu 2,3 dan
4 dengan venturi nozzle 0,15 mm dengan tekanan 0,12 kg/cm?®.

Dari hasil penelitian dapat disimpulkan Untuk penggunaan variasi
penambahan Jumlah Nozzle tidak mempengaruhi temperatur di dalam reactor.
Penambahan jumlah nozzle pada tabung purifikasi berpengaruh dengan kualitas
nyala api, yang dimana api biru dihasilkan dengan mengunakan variasi 4 nozzle
pada tabung purifikasi. Penambahan variasi jumlah nozzle juga berpengaruh
pada lama waktu nyala api yaitu 45 menit dengan variasi 2 nozzle purifikasi
namun karakteristik nyala dari segi warna menghasilkan api merah kebiruan
dengan warna api dominan merah. Dengan variasi jumlah Nozzle 2,3 dan 4 dan
nilai laju penyerapan kalor pada air yang di hasilkan 539 J/s, 449,1 J/s dan
414,62 J/s. Dan nilai laju penyerapan kalor pada air yang mampu di hasilkan
paling besar yaitu penggunaan variasi 2 buah nozzle yaitu 539J/s.
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