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ABSTRAK 
 
Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan penelitian Rancangan 
Acak Lengkap (RAL) 1 kontrol dan 5 perlakuan. Formula bioremediator dibuat 
berdasarkan karakteristik bakteri, kemampuan enzim bakteri mendegradasi 
bahan organik dalam pemenuhan unsur hara makro N, P, dan K,  meliputi P1 (3 
isolat bakteri), P2 (6 isolat bakteri), P3 (9 isolat bakteri), P4 (12 isolat bakteri), 
dan P5 (15 isolat bakteri), masing-masing 5 ulangan. Tujuan penelitian ini untuk 
mengetahui pengaruh formula bioremediator bakteri indigen LCN pada kualitas 
pupuk organik dengan parameter kadar N, P, K, C-Organik, rasio C/N, pH, dan 
kadar air sedimen tambak udang sebagai parameter utama pupuk organik. 
Sebanyak 30 sampel masing-masing 50 gram setelah 30 hari difermentasi 
dianalisis di Laboratorium Kimia Analitik Universitas Muhammadiyah Malang. 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa formula bioremediator bakteri indigen LCN 
memberi pengaruh terhadap degradasi sedimen tambak udang. Formula terbaik 
pada kadar N adalah P4 (3,44%), kadar P adalah P3 (2,38%), kadar K adalah P5 
(2,70%), C-organik adalah P5 (32,34%), rasio C/N adalah P5 (9,47), pH adalah 
P5 (6,20, sedangkan formula bakteri LCN tidak berpengaruh terhadap kadar air. 
Berdasarkan validasi para ahli menunjukkan, ahli media 83%, ahli desain media 
92%, dan ahli kebahasaan 88,3%. Hasil validasi dikategorikan layak, dan LKPD 
dapat digunakan untuk pembelajaran  
 
Kata kunci: kualitas pupuk organik, bakteri indigen LCN, sedimen tambak udang 
 

ABSTRACT 
 

This research uses experimental methods to study a Completely Randomized 
Design (CRD) 1 control and 5 treatment. Bioremediator formula made based on 
the characteristics of the bacteria, the ability of the enzymes of the bacteria 
degrade the organic materials in the fulfillment of the macro-nutrients N, P, and 
K, covering the P1 (3 bacterial isolates), P2 (6 bacterial isolates), P3 (9 bacterial 
isolates), P4 (12 bacterial isolates), and P5 (15 bacterial isolates), each of the 5 
replicates. The purpose of this study is to determine the effect of indigenous 
bacteria bioremediator formula on the quality of the organic fertilizer with the 
parameters of the levels of N, P, K, C-Organic, C/N ratio, pH, and water content 
of the sediment farmed shrimp as the main parameters of organic fertilizer. As 
many as 30 samples each 50 grams after 30 days fermented analyzed in the 
Laboratory of Analytical Chemistry, University of Muhammadiyah Malang. The 
results showed that the indigenous bacterial bioremediator formula had an effect 
on the degradation of shrimp pond sediments. The best formula on the N content 
is P4 (3,44%), the levels of P is P3 (2,38%), the levels of K is P5 (2,70%), C-
organic is P5 (32,34%), C/N ratio is P5 (9,47), pH is P5 (6,20, while the formula 
of bacteria LCN no effect on water content. Based on the validation experts 
shows, media experts to 83%, the expert design media 92%, and the expert 
language of 88.3%. The results of the validation are categorized worth, and 
LKPD can be used for learning. 
 
Keywords: organic fertilizer quality, LCN indigen bacteria, shrimp pond sediment 
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Kata kunci: kualitas pupuk organik, bakteri indigen LCN, sedimen tambak udang 
 

Salah satu permasalahan pada budidaya udang tambak adalah 
pengelolaan limbah padat (biosolid) sedimen tambak udang yang berasal dari 
kotoran udang, sisa pakan, udang yang mati dapat menurunkan kualitas air dan 
bersifat toksik belum sepenuhnya berjalan baik. Sumbangan protein dari pakan 
yang tidak terkonsumsi dan terbuang berubah menjadi amonia. Kandungan 
senyawa organik yang belum diambil manfaatnya dan dibuang di sekitar kolam 
tersebut  berpotensi untuk dibuat pupuk organik yang kaya unsur hara makro dan 
mikro.  

Tujuan penelitian ini untuk mengetahui pengaruh formula bioremediator 
bakteri indigen LCN pada kualitas pupuk organik dengan mengukur parameter 
kadar N, P, K, C-Organik, rasio C/N, pH, dan kadar air sedimen tambak udang. 
Paramater tersebut menjadi acuan dan syarat teknis minimal pupuk organik 
padat sesuai dengan PERMENTAN Nomor 261 Tahun 2019 yakni unsur hara 
makro N, P, dan K menjadi syarat mutlak pupuk organik yang dibutuhkan 
tanaman, C-organik atau hidrat arang menjadi faktor penting dinamakan pupuk 
organik, rasio C/N dan pH menjadi indikator tingkat kematangan pupuk organik 
dan mempengaruhi proses dekomposisi, sedangkan kadar air dibutuhkan pada 
proses degradasi oleh bakteri dan menjadi syarat pupuk organik padat dengan 
persentase 10%-15%. 

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen. Rancangan penelitian 
menggunakan Rancangan Acak Lengkap (RAL) yang terdiri dari kontrol dan 5 
perlakuan meliputi P1 (3 isolat bakteri), P2 (6 isolat bakteri), P3 (9 isolat bakteri), 
P4 (12 isolat bakteri), P5 (15 isolat bakteri) masing-masing 5 ulangan. Penelitian 
dilakukan melalui 5 tahapan, (1) tahap persiapan alat dan bahan, (2) tahap 
pembuatan nutrien agar dan nutrien cair, (3) tahap inokulasi dan pembuatan 
starter formula bakteri indigen LCN, (4) tahap pengomposan, dan (5) tahap 
analisis laboratorium. Penelitian dilakukan di 3 tempat yakni Lab. IPA Terpadu 
UM Metro, Rumah Pupuk Pumakkal PPs UM Metro, dan Lab. Kimia Analitik UM 
Malang. Sebanyak 30 sampel masing-masing 50 gram setelah 30 hari fermentasi 
dianalisis di Laboratorium Kimia Analitik Universitas Muhammadiyah Malang 
untuk diketahui kualitas pupuk organik pada parameter kadar N, P, K, C-Organik, 
rasio C/N, pH, dan kadar air pupuk organik sedimen tambak udang. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa formula bioremediator bakteri 
indigen LCN memberi pengaruh terhadap degradasi sedimen tambak udang. 
Formula terbaik kadar N adalah P4 (3,44%), kadar P adalah P3 (2,38%), kadar K 
adalah P5 (2,70%), C-organik adalah P5 (32,34%), rasio C/N adalah P5 (9,47), 
pH adalah P5 (6,20, sedangkan formula bakteri LCN tidak berpengaruh terhadap 
kadar air. Berdasarkan validasi para ahli menunjukkan, ahli materi 90,7%, ahli 
desain media 92%, dan ahli kebahasaan 88,3%. Hasil validasi dikategorikan 
layak, dan LKPD dapat digunakan untuk pembelajaran. 
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“Dan suatu tanda (kebesaran Allah) bagi mereka adalah bumi yang mati 
(tandus). Kami hidupkan bumi itu dan Kami keluarkan darinya biji-bijian, maka 

dari (biji-bijian) itu mereka makan” 
(Q.S. Yaasin: 33) 
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“Bersegeralah melakukan amalan sholih sebelum datang fitnah (musibah) seperti 
potongan malam yang gelap. Yaitu seseorang pada waktu pagi dalam keadaan 
beriman dan di sore hari dalam keadaan kafir. Ada pula yang sore hari dalam 
keadaan beriman dan di pagi hari dalam keadaan kafir. Ia menjual agamanya 

karena sedikit dari keuntungan dunia”  
(HR. Muslim no. 118). 
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