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ABSTRAK 

 

 

Amran Muhamad, 2020. Pengaruh Temperatur Campuran Bahan Bakar Biodiesel 

Kelapa Sawit - Solar Terhadap Performa Mesin Diesel. Skripsi, Progam Studi 

Teknik Mesin. Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Metro. 

Pembimbing (I) Dwi Irawan.,S.T.M.T. Pembimbing (II) Mafruddin.,S.T.,M.T. 

 

Tidak sempurnanya proses pembakaran merupakan masalah yang sering 

dijumpai dalam usaha peningkatan performa mesin diesel. Proses pencampuran 

udara dan bahan bakar yang kurang baik menjadi salah satu factor penyebab tidak 

sempurnanya proses pembakaran. Dengan melakukan pemanasan terhadap bahan 

bakar solar maupun biodiesel sampai temperature tertentu sebelum masuk kedalam 

pompa tekanan tinggi menyebabkan turunnya densitas dan viskositas bahan 

bakar,sehingga jika diinjeksikan kedalam ruang bakar akan membentuk butiran 

partikel yang lebih halus yang menyebabkan proses pencampuran udara dan bahan 

bakar menjadi lebih homogen. Tujuan penelitian ini dilakukan untuk pengujian 

pengaruh temperatur campuran bahan bakar biodiesel kelapa sawit - solar terhadap 

kinerja mesin diesel dan emisi gas buang. Parameter yang diteliti adalah 

temperature bahan bakar 65°C, 70° dan 75°C. Bahan bakar spesifik terdiri dari solar, 

campuran biodiesel dan solar dari solar 90% + biodiesel 10% (B10) , solar 80% + 

biodiesel 20% (B20), solar 70% + biodiesel 30% (B30), solar 60% + biodiesel 40% 

(B40), dan solar 50% + biodiesel 50% (B50) pada putaran mesin 2000 rpm, 2100 

rpm, 2200 rpm, 2300 rpm, 2400 rpm, 2500 rpm, 2600 rpm, 2700 rpm dan 2800 rpm, 

pada waktu konstan selama 1 menit terhadap kinerja mesin diesel. Emisi gas buang 

yang diamati meliputi CO, CO2.  

Kata Kunci : Temperatur bahan bakar, biodiesel, solar, kinerja motor diesel, 

efisiensi termal, dan emisi gas buang 
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ABSTRACT 

 

 

Amran Muhamad, 2020. The Effect of Oil Palm Bio-diesel Fuel Mix Temperature on 

Diesel Engine Performance. Undergraduate Thesis, Mechanical Engineering 

Study Program. Faculty of Engineering, Muhammadiyah University of Metro. 

Advisors (I) DwiIrawan.,S.T.M.T. (II) Mafruddin.,S.T.,M.T. 

 

The incomplete combustion process is a problem that is often encountered in efforts 

to improve the performance of diesel engines. The process of mixing air and fuel, 

which is not good, is one of the factors causing the incomplete combustion process. 

By heating diesel fuel and biodiesel to a certain temperature before entering the high 

right pump, it causes a decrease in fuel density and viscosity. If it is injected into the 

combustion chamber, it will form finer particles which cause the mixing process of air 

and fuel to become more homogeneous. The purpose of this study was to examine 

the effect of the temperature of the mixture of oil palm biodiesel fuel on diesel engine 

performance and exhaust emissions. The parameters studied were the fuel 

temperature of 65 ° C, 70 °C, and 75 ° C. Specific fuels consisted of diesel, a mixture 

of biodiesel and diesel from 90% diesel + 10% biodiesel (B10), 80% diesel + 20% 

biodiesel (B20)), diesel 70% + biodiesel 30% (B30), diesel 60% + biodiesel 40% 

(B40), and diesel 50% + biodiesel 50% (B50) at engine speed of 2000 rpm, 2100 

rpm, 2200 rpm, 2300 rpm, 2400 rpm, 2500 rpm, 2600 rpm, 2700 rpm and 2800 rpm, 

at a constant time for one minute on the performance of the diesel engine. The 

observed exhaust emissions include CO and CO2. 

Keywords: Fuel temperature, biodiesel, diesel fuel, diesel motor performance, 

thermal efficiency, and exhaust emissions 
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RINGKASAN 

 

Sumber energi utama yang digunakan di berbagai negara saat ini adalah 

minyak bumi, karena semakin banyak eksploitasi yang dilakukan maka 

keberadaannya semakin terancam dan harganya menjadi meningkat secara tajam. 

Hal ini dikarenakan minyak bumi merupakan sumber daya alam yang tidak dapat 

diperbaruhi. Oleh karena itu maka kebutuhan akan bahan bakar juga semakin tinggi 

pemakaiannya. Biodiesel merupakan bahan bakar terbarukan yang memiliki banyak 

karakteristik yang mirip dengan sifat solar, sehingga dapat digunakan secara 

langsung untuk menggantikan atau mengurangi penggunaan bahan bakar solar 

berbasis fosil. Dalam penggunaanya, biodiesel umumnya dicampur dengan solar 

atau minyak diesel lainnya dan diaplikasikan pada mesin pembakaran, statis 

maupun dinamis (otomotif). Disamping itu juga tidak sempurnanya proses 

pembakaran merupakan masalah yang sering dijumpai dalam usaha peningkatan 

performa mesin diesel. Proses pencampuran udara dan bahan bakar yang kurang 

baik menjadi salah satu factor penyebab tidak sempurnanya proses pembakaran. 

Dengan melakukan pemanasan terhadap bahan bakar solar maupun biodiesel 

sampai temperature tertentu sebelum masuk kedalam pompa tekanan tinggi 

menyebabkan turunnya densitas dan viskositas bahan bakar,sehingga jika 

diinjeksikan kedalam ruang bakar akan membentuk butiran partikel yang lebih halus 

yang menyebabkan proses pencampuran udara dan bahan bakar menjadi lebih 

homogen. Tujuan penelitian ini dilakukan untuk pengujian pengaruh temperatur 

campuran biodiesel kelapa sawit dan solar terhadap kinerja mesin diesel, pada 

berbagai kecepatan putaran mesin (rpm). Penelitian dilakukan padan variasi 

temperatur bahan bakar dari 65oC, 70oC, dan 75oC. Sedangkan untuk variasi bahan 

bakar meliputi dari: solar murni, campuran biodiesel kelapa sawit dan solar dari solar 

90% + biodiesel 10% (B10) , solar 80% + biodiesel 20% (B20), solar 70% + biodiesel 

30% (B30), solar 60% + biodiesel 40% (B40), dan solar 50% + biodiesel 50% (B50) 

pada putaran mesin 2000 rpm, 2100 rpm, 2200 rpm, 2300 rpm, 2400 rpm, 2500 rpm, 

2600 rpm, 2700 rpm dan 2800 rpm, pada waktu konstan selama 1 menit terhadap 

kinerja mesin diesel. Emisi gas buang yang diamati meliputi Carbon monoksida 

(CO), dan Carbondioksida (CO2). 
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