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ABSTRAK

Riyanto, Eko Budi, 2019. Analisa Variasi Laju Udara dan Air Terhadap
Pressure Drop dan Pola Aliran Pada Pipa Sambungan S. Jurusan
Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Metro.
Pembimbing (I) Untung Surya Dharma, S.T., M.Eng. Dan
Pembimbing (I1) Kemas Ridhuan S.T., M.Eng.

Pada kehidupan sehari-hari tidak hanya ditemukan kasus untuk aliran
single fase dalam sistem perpipaan, namun faktanya sering terjadi aliran
multiphase (dua fase, tiga fase, atau lebih) misalnya peristiwa keluarnya air dari
botol, glombang laut, pengembunan, kavitasi pompa dan turbin. Beberapa
penelitian mengenai aliran fluida dua fase telah dilakukan. Klasifikasi aliran dua
fase dapat dilihat dari pressure drop dan pola aliran yang terjadi. Tujuan
dilakukannya penelitian ini untuk mengetahui pressure drop dan pola aliran yang
terjadi pada pipa sambungan S. Metode pada penelitian ini menggunakan laju
udara yang divariasikan 4, 6, 8 L/Menit terhadap laju air konstan 26 L/Menit, dan
laju air divariasikan 22, 24, 26 L/Menit terhadap laju udara konstan 8 L/Menit.
Pipa uji yang digunakan dalam penelitian ini adalah 2 pipa elbow transparan
berdiameter 29 mm yang dirancang menjadi belokan S. Fluida yang digunakan
adalah udara dan air. Hasil penelitian pressure drop dan pola aliran yang
didapatkan dengan variasi laju udara 4, 6, 8 L/Menit terhadap laju air 26 L/Menit,
dan dengan variasi laju air 22, 24, 26 L/Menit terhadap laju udara konstan 8
L/Menit, pada variasi udara mendapatkan hasil 2386,7 N/m? , 2497,6 N/m’ |
2615,3 N/m?, dan pada variasi air mendapatkan hasil 2291,61 N/m* , 2406,3 N/m?
, 2524,1 N/m? dari hasil tersebut dapat dilihat hahwa semakin besar laju aliran
udara dan semakin besar laju aliran air yang di variasikan pada pipa sambungan S
maka Pressure Drop semakin besar diakibatkan oleh semakin banyaknya
gelembung yang ada pada pipa belokan S dan perubahan bentuk pipa yang
semula lurus menjadi belokan dan Jenis aliran yang dihasilkan dengan fariasi laju
Udara dan Air sebelum memasuki pipa belokan S adalah Slug Flow dan pada saat
aliran udara dan air memasuki belokan S adalah Dispersed Bubbly Flow.

Kata Kunci : Presurre Drop, Pola Aliran, Pipa Sambungn S



ABSTRACT

Riyanto, Eko Budi, 2019. An Analysis of Variations in Air and Water Rate
Toward Pressure Drops and Flow Patterns at the S. Pipe Joints.
Mechanical Engineering Department, Engineering Faculty,
Muhammadiyah University of Metro. Advisor (I) Untung Surya
Dharma, S.T., M.Eng. And Advisor (II) Kemas Ridhuan S.T.
M.Eng.

In everyday life not only is the case found for single-phase flow in the
piping system, but the fact is that it often occurs multiphase flow (two phases,
three phases, or more) such as events of water discharge from bottles, sea waves,
condensation, cavitation of pumps and turbines. Several studies of two-phase fluid
flow have been carried out. Classification of two-phase flow can be seen from the
pressure drop and flow patterns that occur. The purpose of this study was to
determine the pressure drop and flow patterns that occur in the S pipe joint. The
method in this study uses an air rate that varies from 4, 6, 8 L / Minute to a
constant water rate of 26 L / Minute, and the rate of water varies from 22, 24, 26 L
/ Minute to a constant air rate of 8 L / Minute. The test pipe used in this study was
2 transparent elbow pipes with a diameter of 29 mm that were designed to become
S. bends. The fluid used was air and water. The results of the pressure drop and
flow pattern research were obtained with variations in air rate of 4, 6, 8 L / Minute
to the water rate of 26 L / Minute, and with variations in the water rate of 22, 24,
26 L / Minute on the constant air rate of 8 L / Minute, in the air variations get the
results of 2386.7 N / m?, 2497.6 N / m? 2615.3N / m? and in the variation of
water get the results of 2291.61N / m? 2406.3 N / m?, 2524.1N / m? of the results.
It can be seen that the greater the air flow rate and the greater the water flow rate
that is varied in the S pipe joints, the greater the Pressure Drop is caused by the
more bubbles in the S bend pipe and the change in the shape of the pipe which
was originally straight into a bend and type of flow which is produced by varying
the rate of Air and Water before entering the S bend pipe is Slug Flow and when
the air and water flow entering the S bend is Dispersed Bubbly Flow.

Keywords: Presurre Drop, Flow Pattern, S Pipe joint
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