
ANALISA PENAMBAHAN FLY ASH ( ABU TERBANG BATU BARA )
TERHADAP KUAT TEKAN DAN KUAT TARIK BELAH BETON

SKRIPSI

Untuk Memenuhi Salah Satu Syarat
Dalam Menyelesaikan Program Sarjana

OLEH
ABDUL AZIZ

NPM. 15510029

FAKULTAS TEKNIK
TEKNIK SIPIL

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH METRO
2020





ANALISA PENAMBAHAN FLY ASH ( ABU TERBANG BATU BARA )
TERHADAP KUAT TEKAN DAN KUAT TARIK BELAH BETON

SKRIPSI

Diajukan
Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan
Dalam Menyelesaikan Program Sarjana

ABDUL AZIZ
NPM. 15510029

FAKULTAS TEKNIK
TEKNIK SIPIL

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH METRO
2020



ABSTRAK

Abu terbang batu bara (fly ash) merupakan salah satu bahan tambah
(additive) penambahan pembuatan beton. Selama ini pembuatan beton masih
menggunakan semen dan kapur sebagai bahan ikat utama yang harganya cukup
mahal. Oleh karena itu pada penelitian ini  akan menggunakan alternatif bahan
tambahan abu terbang batu bara yang memiliki harga lebih murah dan diprediksi
dapat meningkatkan kuat tekan dan kuat tarik belah beton.

Beton menjadi material yang sangat penting dan banyak digunakan untuk
membangun berbagai infrastruktur seperti jembatan, jalan raya, dan sarana
prasarana lainnya. Pembuatan beton dapat menggunakan material substitusi
parsial semen melalui penggunaan bahan hasil produksi sampingan produksi
seperti abu terbang batu bara ( Fly Ash ) menggunakan produk sampingan hasil
pembakaran batu bara pada Pembangkit Listrik Tenaga Uap ( PLTU ).

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui sejarah mana pengaruh
penambahan fly ash terhadap kuat tekan dan kuat tarik belah beton. Komposisi
variasi penambahan fly ash sebanyak 0%, 10%, 20% dan 30% dari berat semen.
Benda uji yang digunakan adalah selinder pada umur 7, 14 dan 28 hari.
Penelitian ini menguji beton dengan benda uji selinder ( diameter 15cm dan
tinggi 30cm ) dengan masing – masing variasi sebanyak 24 sample.

Kata kunci: Abu Terbang (Fly ash), Kuat Tekan, Kuat Tarik belah



ABSTRACT

Coal fly ash is one of the additives for the addition of concrete production.
So far, the manufacture of concrete still uses cement and lime as the main
binding materials which are quite expensive. Therefore, this study will use an
alternative as an additional material for coal fly ash which has a cheaper price
and is predicted to increase the compressive strength and tensile strength of
concrete.

Concrete is a very important material and is widely used to build various
infrastructures such as bridges, roads and other infrastructure. Concrete can use
partial cement substitution materials through the use of byproducts such as fly
ash using a byproduct from burning coal in a Steam Power Plant (PLTU).

This study aims to determine the history of the effect of the addition of fly
ash on the compressive strength and tensile strength of concrete. The
composition of the variations in the addition of fly ash is 0%, 10%, 20% and 30%
by weight of cement. The specimens used were cylinders at the age of 7, 14 and
28 days. This study tested concrete with cylindrical specimens (15cm in diameter
and 30cm in height) with 24 samples of each variation.

Keywords: Fly ash, Compressive Strength, Tensile Strength
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Kata kunci: Abu Terbang Batu Bara (Fly ash)

Abu terbang batu bara (fly ash) merupakan salah satu bahan tambah
(additive) penambahan pembuatan beton. Selama ini pembuatan beton masih
menggunakan semen dan kapur sebagai bahan ikat utama yang harganya cukup
mahal. Oleh karena itu pada penelitian ini  akan menggunakan alternatif bahan
tambahan abu terbang batu bara yang memiliki harga lebih murah dan diprediksi
dapat meningkatkan kuat tekan dan kuat tarik belah beton.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui sejarah mana pengaruh
penambahan fly ash terhadap kuat tekan dan kuat tarik belah beton. Komposisi
variasi penambahan fly ash sebanyak 0%, 10%, 20% dan 30% dari berat semen.
Benda uji yang digunakan adalah selinder pada umur 7, 14 dan 28 hari.
Penelitian ini menguji beton dengan benda uji selinder ( diameter 15cm dan
tinggi 30cm ) dengan masing – masing variasi sebanyak 24 sample.

Beton tanpa dan penambahan fly ash dari 0%, 10%, 20% dan 30%
beton mengalami kuat tekan dan kuat tarik belah beton. Kuat tekan beton pada
umur 7 hari mencapai 0% ( 111,347 kuat tekan) (14,154 kuat tarik belah), (10% (
135,881) (13,918 kuat tarik belah), 20% (111,347) (13,446 kuat tarik belah), dan
30% (135,881) (14,154 kuat tarik belah) Mpa. Dan pada umur 14 hari mencapai
0%( 183,062 kuat tekan) (14,390 kuat tarik belah), (10% (231,186 kuat tekan) (
13,210 kuat tarik belah), 20% (282,142 kuat tekan ) (15,805 kuat tarik belah),
30%(292,521 kuat tekan ) (20,287 kuat tarik belah) Mpa. Untuk beton umur 28
hari 0% (829,441 kuat tekan ), (29,488 kuat tarik belah), 10% (920,028 kuat
tekan), (32,790 kuat tarik belah), 20% (993,631 kuat tekan) (39,160 kuat tarik
belah), 30% (1070,064 kuat tekan) (49,776 kuat tarik belah) Mpa. Untuk kuat
tekan kuat tarik belah optimum terjadi pada beton dengan penambahan fly ash
30%, yaitu 1070,064 Mpa pada umur 28 hari.  Dan pada kuat tarik belah beton
optimum terjadi pada umur 28 hari mencapai 49,776 Mpa.
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