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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan desain model alat ukur 

osiloskop pada pembelajaran materi gelombang sinyal listrik laboratorium fisika 

SMK 3 Muhammadiyah Metro dan Universitas Muhammadiyah Metro yang 

diharapkan dapat membantu peserta didik dalam memahami konsep gelombang 

sinyal listrik arus bolak-balik. Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian 

Research and Development (R&D). Model yang digunakan adalah model ADDIE 

yang merupakan singkatan dari tahapan analisis (analysis), desain (design), 

pengembangan (development), mplementasi (implementation), dan evaluasi 

(evaluate). nstrumen yang digunakan adalah angket penilaian. Jenis angket yang 

digunakan ada dua yaitu pertama angket validasi ahli materi dan media, dan kedua 

angket respon peserta didik dan guru. Produk yang dihasikan dari penelitian ni 

berupa alat ukur gelombang sinyal listrik berupa osiloskop digital portabel yang 

menggunakan mikrokontroler STM32 pada fungsi osiloskop dan Arduino nano 

pada fungsi generator frekuensi.  Hasil pengukuran uji coba alat pada pengukuran 

tegangan efektif memiliki nilai error rata-rata sebesar 0,015 dan untuk kesalahan 

relatifnya sebesar 2,2%, kemudian pada pengujian generator frekeuensi memiliki 

rata rata nilai error 4 dan kesalahan relatifnya sebesar 0,6%. Kemudian dilanjutkan 

dengan hasil uji validasi ahli materi dan media memperoleh nilai presentase rata-

rata sebesar Validasi penilaian ahli materi mendapatkan hasil 83% dengan kriteria 

sangat, validasi penilaian ahli media mendapatkan hasil 78% dengan kriteria valid, 

dan penilaian uji coba lapangan mendapatkan hasil 88% dengan kriteria sangat 

layak, dari beberapa penilaian tersebut maka dapat disimpulkan bahwa alat yang 

dikembangkan layak digunakan sebagai alat ukur gelombang sinyal listrik.  

Kata Kunci : Model Osiloskop, Gelombang Sinyal Listrik, Laboratorium Fisika 
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ABSTRACT 

 

This study aims to develop a model design for an oscilloscope measuring 

instrument in the learning of electrical signal waves in the physics laboratory of 

SMK 3 Muhammadiyah Metro and Universitas Muhammadiyah Metro which is 

expected to help students understand the concept of alternating current electric 

signal waves. The type of research used is Research and Development (R&D) 

research. The model used is the ADDIE model which stands for the stages of 

analysis (analysis), design (design), development (development), implementation 

(implementation), and evaluation (evaluate). The instrument used is an 

assessment questionnaire. There are two types of questionnaires used, the first is 

a material and media expert validation questionnaire, and the second is a student 

and teacher response questionnaire. The product resulting from this research is a 

measuring instrument for measuring electrical signal waves in the form of a 

portable digital oscilloscope that uses the STM32 microcontroller on the 

oscilloscope function and Arduino nano on the frequency generator function. The 

test results of the instrument test on the effective voltage measurement have an 

average error value of 0.015 and a relative error of 2.2%, then the frequency 

generator test has an average error value of 4 and a relative error of 0.6%. Then 

continue with the results of the material and media expert validation test obtained 

an average percentage value of 83% material expert assessment validation with 

very criteria, media expert assessment validation obtained 78% results with valid 

criteria, and field trial assessment obtained 88% results with very criteria worthy. 

From some of these assessments, it can be concluded that the developed tool is 

suitable for use as a measuring instrument for electrical signal waves. 

Keywords: Osilosscope Model, Electrical Signal Wave, Physics Laboratory 
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Produk yang dikembangkan adalah alat ukur gelombang sinyal listrik 

berupa model osiloskop digital portabel. Alat ukur ini dibuat menggunakan 

mikrokontroler stm 32 sebagai otak dalam menjalankan fungsi osiloskop. Selain 

itu desain dari model osiloskop digital portabel ini dikemas dengan ukuran yang 

tidak terlalu besar,ringan dan lebih mudah digunakan dikarenakan generator 

frekuensi yang langsung menjadi satu perangkat dalam osiloksop dan pengaturan 

tombol fungsi yang tidak terlalu banyak dan rumit. Dikarenakan produk yang 

dikembangkan adalah alat ukur digital maka hanya perlu satukali kalibrasi pada 

awal saat alat dibuat dan untuk pemakaian selanjutnya alat ukur ini bisa langsung 

digunakan dalam pengukuran.  

Tujuan dari penelitian dan pengembangan ini untuk mengembangkan 

model osiloskop digital portabel sebagai alat ukur gelombang sinyal listrik, 

mengetahui tingkat kelayakan dan kepraktisan model osiloskop digital portabel.  

Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian Research and 

Development (RnD) dengan menggunakan model pengembangan ADDIE yang 

meliputi analisis (analyze), desain (design), pengembangan (development), 

implementasi (implementation), dan evaluasi (evaluation). Instrumen yang 

digunakan adalah angket penilaian. Jenis angket yang digunakan ada dua yaitu : 

pertama, angket validasi ahli dengan 2 aspek penilaian (materi dan media), 

validasi ini digunakan untuk menilai kelayakan produk. kedua, angket respon 

peserta didik untuk menilai kepraktisan produk.   

Berdasarkan hasil dari validasi, kelayakan produk yang dikembangkan 

diperoleh hasil sangat layak sebagai alat ukur gelombang sinyal listrik berupa 

model osiloskop digital portabel dengan rata-rata skor validator 81%. Pendapat 

peserta didik terhadap produk yang dikembangkan memperoleh hasil penilaian 

sangat praktis digunakan sebagai alat ukur gelombang sinyal listrik yang 

ditunjukkan dengan rata-rata presentase respon peserta didik sebesar 88%. 
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MOTTO 

 

Menyia-nyiakan waktu lebih buruk dari kematian. 
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merangkak sekalipun. Berhenti untuk 

membandingkan pencapaianmu dengan orang 

lain. Kamu hanya perlu fokus agar roda 

kehidupanmu berputar.  
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