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ABSTRAK 

 

Saputra, A. 2021. Perencanaan Struktur Perkuatan Lereng Kampus 1 Universitas 
Muhammadiyah Metro Provinsi Lampung. Skripsi. Program Studi Teknik 
Sipil. Fakultas Teknik. Universitas Muhammadiyah Metro.  
Pembimbing (1) Dr. Eri Prawati, S.T., M.T. (2) Yusuf Amran, S.T.,M.T. 
 

Kata Kunci : Perencanaan Perkuatan Lereng ; Debit Bajir; Perencanaan 
Gabion/Bronjong  

 
Lereng merupakan suatu permukaan tanah yang memiliki kemiringan dan 

membentk sudut tertentu terhadap bidang horizontal dan tidak terlindungi. Pada 
sungai Way Batanghari Kota Metro terdapat banyak lereng.  

Analisis hidrologi dan analisis stabilitas revetment retaining wall 
merupakan analisis yang penting untuk ditinjau. Analisis tersebut sangat 
menentukan dalam perencanaan dinding penahan lereng. Dalam analisa 
hidrologi digunakan metode rasional untuk menentukan perhitungan debit 
rencana. Perhitungan stabilitas tekanan tanah dihitung dengan menggunakan 
Teori Rankine dan Coulomb serta perhitungan stabilitas terhadap keruntuhan 
kapasitas dukung tanah dihitung berdasarkan persamaan Hansen dan Vesic 
berdasarkan data-data karakteristik keteknikan. 

Hasil perhitungan hidrologi bahwa debit banjir aliran sungai Way 
Batanghari (QS) tepatnya di belakang Kampus 1 Universitas Muhammadiyah 
Metro sepanjang 120 m adalah 91,20 m3/detik dan untuk perencanaan struktur 
perkuatan lereng sinyatakan aman/stabil ditinjau dari stabilitas terhadap guling 
,geser ,dan daya dukung tanah. 

Dari Perhitungan Stabilitas Struktur Kontruksi Dinding Penahan lereng  
dengan menggunkan Gabion/Bronjong. Data tersebut dapat disimpulkan faktor 
keamanan (FK) dinyatakan stabil. Dan faktor keamanan nya adalah FS (guling) 
3,59 (>1,5) , FS (geser) 1,92> (1,5) , FS (daya dukung) 3,48(> 3). Itu berarti berdasarkan 
hasil penelitian di atas, menunjukan bahwa lereng sepanjang Kampus 1 
Universitas Muhammadiyah Metro sepanjang 120 m dengan perencanaan 
struktur dinding penahan tanah dengan menggunkan Gabion/Bronjong dapat 
dinyatakan stabil. 
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ABSTRACT 
 
 
 

Saputra, A. 2021. Slope Reinforcement Structure Planning for Campus 1 
Universitas Muhammadiyah Metro, Lampung Province. Essay. Civil 
Engineering Study Program. Faculty of Engineering. University of 
Muhammadiyah Metro. 
Advisor (1) Dr. Eri Prawati, S.T., M.T. (2) Yusuf Amran, S.T., M.T. 

 
Keywords: Slope Reinforcement Planning; Flood Discharge; oval planning 

 
Slope is a land surface that has a slope and forms a certain angle to the 

horizontal plane and is not protected. On the Way Batanghari River, Metro City, 
there are many slopes. 

Hydrological analysis and stability analysis of the retaining wall revetment 
are important analyzes to be reviewed. This analysis is very decisive in the 
design of slope retaining walls. In the hydrological analysis, rational methods are 
used to determine the calculation of the design discharge. Calculation of soil 
pressure stability is calculated using Rankine and Coulomb Theory and the 
calculation of stability to the failure of the bearing capacity of the soil is calculated 
based on the Hansen and Vesic equations based on engineering characteristics 
data. 

The results of the hydrological calculations show that the flood discharge 
of the Way Batanghari (QS) river, precisely behind Campus 1 of the University of 
Muhammadiyah Metro along 120 m is 91,20 m3/second and for the design of the 
slope reinforcement structure, it is declared safe/stable in terms of stability 
against overturning, shearing, and soil bearing capacity 

From the Calculation of the Stability of the Slope Retaining Wall 
Construction Structure by using Gabions / Gabions. The data can be concluded 
that the safety factor (FK) is declared stable. And the safety factor is FS (bolt) 3.59 
(>1.5) , FS (sliding) 1.92> (1,5) , FS (carrying capacity) 3.48(> 3). That means that based 
on the results of the research above, it shows that the slopes along Campus 1 of 
Muhammadiyah Metro University are 120 m long with a retaining wall structure 
planning using Gabion/Bronjong can be declared stable. 
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RINGKASAN  

 

Saputra, A. 2021. Perencanaan Struktur Perkuatan Lereng Kampus 1 Universitas 
Muhammadiyah Metro Provinsi Lampung. Skripsi. Program Studi Teknik 
Sipil. Fakultas Teknik. Universitas Muhammadiyah Metro.  
Pembimbing (1) Dr. Eri Prawati, S.T., M.T. (2) Yusuf Amran, S.T.,M.T. 
 

Kata Kunci : Perencanaan Perkuatan Lereng ; Debit Bajir; Perencanaan 

Gabion/Bronjong  
 

Lereng merupakan suatu permukaan tanah yang memiliki kemiringan dan 
membentk sudut tertentu terhadap bidang horizontal dan tidak terlindungi. Pada 
sungai Way Batanghari Kota Metro terdapat banyak lereng. Apabila kondisi 
lereng tersebut tidak aman, maka akan berdampak terhadap bangunan di atas 
lereng tersebut. 
Penelitian ini mempunyai tujuan yaitu menentukan dan merencanakan spesifikasi 
teknis serta struktur perkuatan lereng yang benar dan aman. 

Dalam studi kasus ini, upaya perencanaan pengamanan dinding sungai 
dilakukan dengan menggunakan revetment retaining wall. Perencanaan ini 
diharapkan dapat meminimalkan beberapa hal yang dapat mengganggu 
stabilitas gaya geser, stabilitas gaya guling, daya dukung tanah dengan 
menggunakan revetment retaining wall tipe gabion/bronjong pada sungai Way 
Batanghari yang tepatnya terletak di belakang Kampus 1 Universitas 
Muhammadiyah Metro. 

Analisis hidrologi dan analisis stabilitas revetment retaining wall 
merupakan analisis yang penting untuk ditinjau. Analisis tersebut sangat 
menentukan dalam perencanaan dinding penahan lereng. Dalam analisa 
hidrologi digunakan metode rasional untuk menentukan perhitungan debit 
rencana. Perhitungan stabilitas tekanan tanah dihitung dengan menggunakan 
Teori Rankine dan Coulomb serta perhitungan stabilitas terhadap keruntuhan 
kapasitas dukung tanah dihitung berdasarkan persamaan Hansen dan Vesic 
berdasarkan data-data karakteristik keteknikan. 

Hasil perhitungan hidrologi bahwa debit banjir aliran sungai Way 
Batanghari (QS) tepatnya di belakang Kampus 1 Universitas Muhammadiyah 
Metro sepanjang 120 m adalah 273,60 m3/detik dan untuk perencanaan struktur 
perkuatan lereng sinyatakan aman/stabil ditinjau dari stabilitas terhadap guling 

,geser ,dan daya dukung tanah 
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DAFTAR NOTASI 

 

 

A = Luas daerah pengaliran (Km2) 

ad = Faktor adhesi 

Ai = Luas sub daerah pengaliran 

B = Lebar pondasi (m) 

C = Angka pengaliran (tanpa dimensi) 

C = Kohesi tanah (kN/m2) 

ca = Adhesi antara tanah dan dasar dinding (ad x c) 

Df = Kedalaman pondasi (m) 

dc = Faktor kedalaman 

dq = Faktor kedalaman 

dγ = Faktor kedalaman 

F = Faktor aman 

Fgl = Faktor aman terhadap guling 

Fgs = Faktor aman terhadap geser 

H = Ketinggian dinding penahan tanah (m) 

H = Tinggi Muka Air (m) 

I = Intensitas curah hujan (mm/jam) 

ic = Faktor kemiringan beban 

IT = Intensitas curah hujan dengan periode ulang T tahun (mm/jam) 

iq = Faktor kemiringan beban 

iγ = Faktor kemiringan beban 

K = Faktor Frekuensi Gumbel 

Kα = Koefisien tekanan tanah aktif 

Kp = Koefisien tekanan tanah pasif 

Ko = Koefisien tekanan tanah dalam keadaan diam 

Pα = Tekanan tanah aktif (kN) 

Pp = Tekanan tanah pasif (kN) 

Po = Tekanan tanah saat diam (kN) 

Qs = debit (m3/detik) 
 

 



xxi 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

QT = debit rencana dengan periode ulang T (m3/detik). 

Q = Tekanan akibat beban struktur 

S = Standar deviasi dari data hujan (X) 

Sn = Reduced standard deviasi 

T = Periode ulang (tahun) 

Tc = Durasi hujan atau waktu konsentrasi (jam) 

X = Nilai rata-rata dari data hujan (X) 

XT = Hujan rencana atau debit dengan periode ulang T 

X24 = Hujan harian atau hujan rencana (mm) 

Yn = Reduced mean. 

Yt = Reduced variate 

Z = Kedalaman yang diminati dari permukaan tanah (m) 

W = Berat tanah di atas plat pondasi + berat sendiri dinding penahan (kN) 

ΣMw = Momen yang melawan guling (kN.m) 

ΣMgl = Momen yang mengakibatkan guling (kN.m) 

ΣRh = Tahanan dinding penahan tanah terhadap geser 

ΣPah = Jumlah gaya-gaya horizontal (kN) 

ΣPav = Jumlah gaya-gaya vertikal (kN) 

  = Sudut gesek dalam tanah ( 0 ) 

σh = Tekanan tanah arah horizontal 

σvb = Tekanan tanah arah vertikal 

γ = Berat volume tanah (kN/m3) 


