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ABSTRAK 

Tujuan penelitian ini adalah 1) untuk mengetahui apakah terdapat 

pengaruh larutan daun kelor (Moringa oleifera L.) kombinasi pumakkal terhadap 

pertumbuhan tanaman bunga kol (Brassica oleracea var.botrytis L.), 2) untuk 

mengetahui perlakuan yang paling baik dari kombinasi  larutan daun kelor 

(Moringa oleifera L.)  dan pumakal terhadap pertumbuhan tanaman bunga kol 

(Brassica oleracea var.botrytis L.), 3) untuk mengembangkan sumber belajar 

biologi SMA kelas XII materi pertumbuhan dan perkembangan berupa LKPD 

(Lembar Kerja Peserta Didik). Penelitian ini adalah eksperimen menggunakan 

rancangan acak lengkap (RAL). Penelitian ini terdapat 5 perlakuan, 4 perlakuan 

pemberian larutan daun kelor (Moringa oleifera L.) kombinasi pumakkal dengan 

interval dosis 40%, 50%, 60% dan 70% serta 1 perlakuan kontrol. Parameter 

yang diamati dalam penelitian adalah tinggi, jumlah helai daun, dan berat basah 

bunga kol. Hasil penelitian terdapat pengaruh nyata pemberian larutan daun 

kelor (Moringa oleifera L.) kombinasi pumakkal terhadap pertumbuhan tanaman 

bunga kol meliputi tinggi batang, jumlah helai daun dan berat basah bunga kol 

berdasarkan hasil analisis uji anava. Uji lanjut menunjukan interval dosis yang 

berpengaruh paling optimum adalah interval dosis 70% larutan daun kelor 

(Moringa oleifera L.) kombinasi pumakal. Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai 

sumber belajar biologi berupa LKPD pembelajaran biologi SMA Kelas XII materi 

pertumbuhan dan perkembangan. 

Kata kunci: larutan daun kelor, pumakkal, tanaman bunga kol, sumber belajar 

biologi. 

ABSTRACT 

The objectives of this study were 1) to determine whether there was an 

effect of Moringa oleifera L. leaf solution combination of pumakkal on the growth 

of cauliflower (Brassica oleracea var.botrytis L.), 2) to determine the best 

treatment of the combination of Moringa oleifera leaf solution. L.) and pumakkal 

on the growth of flower buds (Brassica oleracea var. botrytis L.), 3) to develop 

learning resources for high school biology in class XII for growth and 

development material in the form of LKPD (Student Worksheet). This research 

was an experimental study using a completely randomized design (CRD). This 

study consisted of 5 treatments, 4 treatments of giving Moringa oleifera L. Leaf 

solution with pumakkal combination with dose intervals of 40%, 50%, 60% and 

70% and 1 control treatment. The parameters observed in the study were height, 

number of leaf blades, and wet weight of flower buds. The results showed that 

there was a significant effect of giving Moringa oleifera L. and combination of 

pumakal leaf solution on the growth of the cauliflower including stem height, 

number of leaves and wet weight of cauliflower based on the results of anava test 

analysis. Further tests showed that the dose interval with the most optimum effect 

was the doseinterval of 70% solution of Moringa oleifera L.  leaves and 

combination of pumakkal. The results of the research can be used as a source of 

learning biology in the form of LKPD learning biology in SMA Class XII for 

growth and development material. 

Key words: Moringa leaf solution, pumakkal, cauliflower, biology learning 

resource. 
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Kata kunci : pupuk organik, daun kelor, pumakkal, pertumbuhan tanaman       
bunga kol (Brassica oleracea var.botrytis L.), sumber belajar biologi. 

Pupuk organik merupakan salah satu bahan yang diperlukan oleh 
tumbuhan mencukupi unsur hara yang di perlukan/dibutuhkan oleh suatu 
tumbuhan. Pupuk organik dapat dibuat dari berbagai bahan organik apapun, 
diantaranya yaitu daun kelor dan pumakal. Penggunaan bahan daun kelor dan 
pumakkal tersebut dapat memaksimalkan manfaat dari daun kelor dan pumakkal. 
Dengan pupuk organik tumbuhan terutama sayuran akan memiliki banyak 
kandungan yang lebih baik dibandingkan dengan pupuk kimia. Daur kelor 
merupakan tumbuhan yang mengandung antioksidan yang tinggi sehingga baik 
untuk pertumbuhan suatu tanaman seperti bunga kol. Pumakkal merupakan 
limbah cair yang baik untuk merangsang pertumbuhan pada bunga kol. Bunga 
kol merupakan tanaman yang memiliki vitamin C, vitamin K, kalsium dan 
termasuk jenis sayuran yang sangat rendah kalori tetapi memiliki serat yang 
tinggi. 
 Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh pupuk organik 
daun kelor (Moringa oleifera L.) kombinasi pumakkal terhadap pertumbuhan 
tanaman bunga kol (Brassica oleracea var.botrytis L.) Sebagai Sumber Belajar 
Biologi SMA Kelas XII Materi Pertumbuhan dan Perkembangan yang membahas 
teori pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan serta faktor internal dan 
eksternal pada pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan. 

Jenis peneitian ini menggunakan metode eksperimen denfan 
denggunakan rancangan acak lengkap (RAL). Penelitian ini terdapat 5 perlakuan, 
4 perlakuan pemberian larutan daun kelor (Moringa oleifera L.) kombinasi 
pumakal dengan interval dosis 40%, 50%, 60% dan 70% serta 1 perlakuan 
kontrol. Parameter yang diamati dalam penelitian adalah tinggi, jumlah helai 
daun, dan berat basah bunga kol.  

Berdasarkan hasil penelitian pertumbuhan tanaman bunga kol dengan 
pemanfaatan larutan daun kelor kombinasi pumakal yang ada disekitar 
lingkungan didapatkan hasil tinggi batang bunga kol berdasarkan uji hipotesis 
anava bahwasanya  Fhit 159,76 > F (0,05) (12,3) 2,60, Sehingga tolak Ho teria H1 
terdapat pengaruh terhadap pertumbuhan bunga kol. Jumah helai daun tanaman 
bunga kol berdasarkan hasil uji hipotesis anava didapatkan hasil Fhit 54,87 > F 

(0,05) (25,5) 2,60, Sehingga tolak Ho teria H1 terdapat pengaruh terhadap 
pertumbuhan bunga kol. Berat basah bunga tanaman bunga kol berdasarkan 
hasil uji hipotesis anava didapatkan hasil bahwasanya Fhit 23,20 > F (0,05) (20,5) 

2,71, Sehingga tolak Ho teria H1 terdapat pengaruh terhadap pertumbuhan berat 
basah bunga kol. 
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Berdasarkan hasil penelitian pertumbuhan tanaman bunga kol dengan 
pemanfaatan larutan daun kelor kombinasi pumakkal didapatkan hasil 
berdasarkan uji anava bahwasanya terdapat pengaruh larutan daun keor 
kombunasi pumakkal terhadap pertumbuhan tanaman bunga kol berdasarkan 
hasil analisis uji anava. Berdasarkan hasil penelitian juga didapatkan bahwa 
pada larutan 70% larutan daun kelor kombinasi pumakkal merupakan larutan 
paling optimal terhadap pertumbuhan tinggi batang, jumah helai daun dan berat 
basah bunga tanaman bunga kol. Kemudian berdasarkan uji lanjut terdapat 
pengaruh yang paling optimum terhadap pertumbuhan tanaman bunga kol dan 
dapat dijadikan sebagai sumber belajar biologi SMA kelas XII materi 
pertumbuhan dan perkembangan berupa Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD). 
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MOTTO 

 

”Aku ingin lebih baik dari diriku yang dulu dan hidup sukses adalah ketika 

persiapan dan kesempatan bertemu” 

(penulis) 

 

“Sesungguhnya bersama kesukaran itu ada keringanan. Karena itu bila kau 

sudah selesai (mengerjakan yang lain). Dan berharaplah kepada tuhanmu.” 

(Q.S Al-Insyirah (94): 6-8) 

 

“Buatlah kedua orang tuamu tersenyum, karena mereka telah menghabiskan 

waktu siang dan waktu malam untuk membuatmu tidak menangis.” 

Dr. Bilal Philips 

 

“Boleh jadi kamu membenci sesuatu, padahal ia amat baik bagimu, dan boleh 

jadi (pula) kamu menyukai sesuatu, padahal ia amat buruk bagimu, Allah 

mengetahui, sedang kamu tidak mengetahui.” 

(QS. Al-Baqarah (2):216) 
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