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ABSTRAK

Ari Ansori, 2021. Analisa Kerja Alat Uji Prestasi Mesin Pendingin Udara
Dengan Kapasitas Daya Kompresor 1 PK dengan Pengaruh Variasi
Tekanan Refrigeran 60 Psi, 70 Psi, Dan 80 Psi. Di Laboratorium
Fakultas Teknik 2
Universitas Muhmmadiyah Metro. Skripsi, Jurusan Teknik Mesin Fakultas
Teknik Universitas Muhammadiyah Metro, Pembimbing | : Kemas Ridhuan
S.T,.M.Eng. Pembimbing Il : Mafruddin S.T,.M.T.

Kata Kunci : Tekanan refrigeran, Mesin pendingin, Refrigerant R22, Beban
pendingin, COP.

Kebutuhan akan berbagai peralatan atau alat uji dalam praktikum
fenomena dasar mesin dan prestasi mesin pendingin udara dilaboratarium
Fakultas Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah Metro yang ada belum
memadai setandar, oleh karena itu perbaiki atau di siapkan alat uji pratikum
mesin pendingin udara yang lebih mudah berfungsi menampilkan data pada
setiap energi tentang AC, atau pembacaan data yang digital berfungsi
menampilkan data hasil pengujian dalam bentuk angka berpengaruh terhadap
suhu udara, temperature, dan tekanan Freon dalam mesin pendingin, sebagai
salah satu variabel kondisi pendingin udara pada level normal atau aman pada
ruangan yang dipantau dengan alat uji pratikum prestasi mesin pendingin udara.
Tujuan dari Penelitian adalah mengetahui nilai suhu pada tiap titik alat prestasi
mesin pendingin, penyerapan panas, mengetahui laju aliran refrigerant, daya
kompresor dan mengetahui kecepatan kerja alat uji prestasi pendingin atau
(Coefisient Of Performance) COP selama waktu pengujian 60 menit pada saat
penelitian. Metode yang digunakan dalam penelitian ini akan menganalisa
beberapa variabel yang sangat berpengaruh pada Kinerja sistem AC untuk
suatu pengujian dan analisa pada alat uji prestasi mesin pendingin udara (Air
Conditioning) AC ditetapkan untuk variasi mengetahui prestasi dan tekanan 60,
70, 80, Psi ukuran ruangan yang diteliti 4x5x2,5 meter serta AC LG dengan daya
1 PK yang digunakan. Hasil penelitian variasi refrigerant didapat suhu tekanan
refrigerant 60 Psi 20,6 'C, 70 Psi 17,3 °C, 80 Psi 14,7 °C. Penyerapan panas di
kondensor dan evaporator tekanan refrigerant 60 Psi 155 kJ/det 70 Psi 193
kJ/det 80 Psi 202 kJ/det. Penyerapan panas evaporator refrigerant 60 Psi 143,3
kJ/det 70 Psi 161,6 kJ/det 80 Psi 172,2 kJ/det. Laju aliran refrigerant 60 Psi
0,002 kg/det, 70 Psi 0,004 kg/det, 80 Psi 0,006 kg/det. Daya kompresor tekanan
refrigerant 60 Psi 0,105 kW, 70 Psi 0,134 kW, 80 Psi 0,161 kW. Dan nilai
Coefisient Of Performance (COP) refrigerant 60 Psi 2,06 untuk 70 Psi 4,78 80
Psi 6,26. Dapat ketahui bahwa setiap variasi tekanan ada pengaruh perbedaan
suhu (AT°C) dan tekanan refrigerant yang berbeda beda tertinggi dan terendah
pada tekanan 60 dan 80 psi. Dapat diketahui bahwa yang di anggap baik yaitu
pada tekanan refrigerant 70 Psi, menunjukan  prestasi  terbaik pada
perbandingan tekanan tertentu untuk sejumlah perberbeda yang diuiji.
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ABSTRACT

Ari - Ansori, 2021. Work Analysis of Air Conditioning Machine
Performance Test Equipment With Compressor Power Capacity of
1 PK with the Effect of Refrigerant Pressure Variations 60 Psi, 70
Psi, and 80 Psi. At the Laboratory of the Faculty of Engineering 2
Muhammadiyah University Metro. Thesis, Department of Mechanical
Engineering, Faculty of Engineering, University of Muhammadiyah
Metro, Advisor | : Kemas Ridhuan S.T,.M.Eng. Advisor Il : Mafruddin
S.T,.MT.

Keywords : Refrigerant pressure, Refrigeration machine, Refrigerant R22,
Cooling load, COP.

The need for various equipment or test equipment in the practicum of
the basic phenomena of the engine and the performance of the air conditioning
machine in the existing laboratory of the Faculty of Mechanical
Engineering,  University of Muhammadiyah Metro, is not up to par,
therefore repair or prepare practical test equipment for air conditioning
machines that are easier to function in displaying data on any energy about air
conditioning, or digital data readings that function to display test result data in
the form of numbers affect air temperature, temperature, and Freon
pressure in the cooling machine, as one of the variables of air conditioning
conditions at normal or safe levels in the room monitored by means of a device.
practical test of the performance of an air conditioning machine with a
compressor power capacity of 1 PK (Air Conditioning) AC. This refrigeration
machine is one of the equipment used in the practicum of the basic phenomena
of the machine and the achievements of the air conditioning machine. The
purpose of the study was to detemmine the temperature value at each point of
the refrigeration machine performance tool, heat absorption, to determine the
refrigerant flow rate, compressor power and to determine the working speed of
the refrigeration performance test tool or (Coefficient Of Performance) COP
during the 60 minute testing time at the time of the study. The method used in
this study will analyze several variables that are very influential on the
performance of the AC system for a test and analysis on the performance test
equipment for the AC engine (Air Conditioning) set for variations to know the
performance and pressure of 60, 70, 80, Psi that occurs. The results of the
research on variations in refrigerant obtained that the refrigerant pressure
temperature was 60 Psi 20.6 C, 70 Psi 17,3 C, 80 Psi 14,7 C. Heat absorption in
the condenser and evaporator refrigerant pressure 60 Psi 155 kJ/s 70 Psi 193
kJ/s 80 Psi 202 kJ/s. Heat absorption of refrigerant evaporator 60 Psi 130,3 kJ/s
70 Psi 159,3 kJ/s 80 Psi 172.2 kJ/s. Refrigerant flow rate 60 Psi 0.002 kg/s, 70
Psi 0.004 kg/s, 80 Psi 0.006 kg/s. The compressor power of the refrigerant
pressure is 60 Psi 0.105 kW, 70 Psi 0.134 kW, 80 Psi 0.161 kW. And the value
of the Coefficient of Performance (COP) refrigerant 60 Psi 2.06 for 70 Psi 4.78
80 Psi 6.26. It can be seen that each pressure variation has the effect of a
temperature difference (AT°C) and a different refrigerant pressure, the highest
and the lowest at a pressure of 60 and 80 psi. which is considered good is the
refrigerant pressure of 70 Psi, showing the best performance at a certain
pressure ratio for a number of different installed pressure ratios.



RINGKAS AN

Ari Ansori, 2021. Analisa Kerja Alat Uji Prestasi Mesin Pendingin Udara
Dengan Kapasitas Daya Kompresor 1 PK dengan Pengaruh Variasi
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Universitas Muhmmadiyah Metro. Skripsi, Jurusan Teknik Mesin
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Kemas Ridhuan S.T,.M.Eng. Pembimbing Il : Mafruddin S.T,.M.T.

Kata Kunci : Tekanan refrigeran, Mesin pendingin, Refrigerant R22, Beban
pendingin, COP.

Lokasi penelitian telah dilakukan di Laboratorium Fakultas Teknik Mesin
Universitas Muhammadiyah Metro dalam penelitian ini akan perbaiki atau di
siapkan alat uji pratikum mesin pendingin udara yang lebih mudah berfungsi
menampilkan data pada setiap energi tentang AC, atau pembacaan data yang
digital berfungsi menampilkan data hasil pengujian dalam bentuk angka
berpengaruh terhadap suhu udara, temperature, dan tekanan Freon dalam mesin
pendingin, sebagai salah satu variabel kondisi pendingin udara pada level
normal atau aman pada ruangan yang dipantau dengan alat uji pratikum
prestasi mesin pendingin udara dengan kapasitas daya kompesor 1 PK (Air
Conditioning ) AC.

Tujuan dari Penelitian adalah mengetahui nilai suhu pada tiap titik alat
prestasi mesin pendingin, penyerapan panas, mengetahui laju aliran
refrigerant, daya kompresor dan mengetahui kecepatan kerja alat uji prestasi
pendingin atau (Coefisient Of Performance) COP selama waktu pengujian 60
menit pada saat penelitian.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini akan menganalisa
beberapa variabel yang sangat berpengaruh pada kinerja sistem AC untuk
suatu pengujian dan analisa pada alat uji prestasi mesin pendingin udara (Air
Conditioning) AC ditetapkan untuk variasi mengetahui prestasi dan tekanan
60, 70, 80, Psi yang terjadi.

Hasil penelitian diketahui bahwa perubahan suhu yang terjadi pada
setiap titik alat prestasi mesin pendingin udara yaitu Hasil penelitian variasi
refrigerant didapat suhu tekanan refrigerant 60 Psi 20,6 "C, 70 Psi 17,3 °C,
80 Psi 14,7 °C. Penyerapan panas di kondensor dan evaporator tekanan
refrigerant 60 Psi 155 kJ/det 70 Psi 193 kJ/det 80 Psi 202 kJ/det.
Penyerapan panas evaporator refrigerant 60 Psi 130,3 kJ/det 70 Psi 159,3
kd/det 80 Psi 172,2 kJ/det. Laju aliran refrigerant 60 Psi 0,002 kg/det, 70
Psi 0,004 kg/det, 80 Psi 0,006 kg/det. Daya kompresor tekanan refrigerant 60
Psi 0,105 kW, 70 Psi 0,134 kW, 80 Psi 0,161 kW. Dan nilai Coefisient Of
Performance (COP) refrigerant 60 Psi 3,26 untuk 70 Psi 4,45 80 Psi 6,26.
Dapat ketahui bahwa setiap variasi tekanan ada pengaruh perbedaan suhu
(AT°C) dan tekanan refrigerant yang berbeda beda tertinggi dan terendah

pada tekanan 60 dan 80 psi.
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