
 
 

PENGARUH TEMPERATUR BIOGAS DAN REMAPPING DERAJAT 

PENGAPIAN TERHADAP KINERJA MOTOR BAKAR MENGGUNAKAN 

SISTEM DUAL FUEL BIOGAS - PERTAMAX 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 

 

OLEH : 

RENNO YOGA PRATAMA 

NPM. 16520019 

 

 

 

 

 

PRODI TEKNIK MESIN 
FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH METRO 
2021



ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 
 

PENGARUH TEMPERATUR BIOGAS DAN REMAPPING DERAJAT 
PENGAPIAN TERHADAP KINERJA MOTOR BAKAR MENGGUNAKAN 

SISTEM DUAL FUEL BIOGAS - PERTAMAX 

 

 

 

SKRIPSI 
 

Diajukan  
Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan 
Dalam Menyelesaikan Program sarjana 

 

 

 

 

 

 

 

RENNO YOGA PRATAMA 
NPM. 16520019 

 
 

 

 

 

 

PRODI TEKNIK MESIN  
FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH METRO 
2021 



iv 
 

ABSTRAK 
 

Kendaraan Dual Fuel adalah kendaraan dengan mesin multifuel 

yang dapat berjalan dengan dua bahan bakar seperti biogas dan pertamax. 
Tujuan dari penelitian ini adalah Untuk mengetahui pengaruh temperatur 
biogas dan remapping derajat pengapian terhadap kinerja motor bakar dan 
emisi gas buang menggunakan sistem dual fuel biogas – pertamax. 

Metode yang digunakan adalah menggunakan variasi temperatur biogas 
30°C, 40°C, dan 50°C. Remapping derajat pengapian 11°, 13° dan 15° 
sebelum TMA dengan campuran biogas – pertamax. Pengambilan data 
dilakukan menggunakan alat uji Motor Bakar Bensin Sistem Dual Fuel, dari 

hasil pengujian tersebut diperoleh torsi terbesar pada campuran bahan 
bakar pertamax dengan variasi temperatur biogas 40oC dan remapping 
derajat pengapian 15o sebelum TMA, Pada putaran mesin 1500rpm 
diperoleh torsi sebesar 33,00 N/m, sedangkan Daya terbesar pada 
campuran bahan bakar pertamax dan variasi temperatur biogas 40o dan 
remapping derajat pengapian 15o sebelum TMA, pada putaran mesin 
2500rpm diperoleh daya sebesar 466,12 watt, selanjutnya Pada hasil 
pengujian konsumsi bahan bakar spesifik yang terendah pada putaran 
mesin 5000rpm dengan campuran bahan bakar biogas - pertamax 50oC 
dan 15o remapping derajat pengapian sebelum TMA yaitu dengan nilai 
0,0011117080 Kg/Watt.menit. 

 
Kata Kunci: Dual Fuel, Temperatur Biogas, Remapping, dan Kinerja Motor 

Bakar.  

ABSTRACK 

The Dual Fuel vehicle is a vehicle with a multi-fuel engine that can 
run on two fuels such as biogas and pertamax. The purpose of this study 
was to determine the effect of biogas temperature and ignition degree 
remapping on the performance of the combustion engine and exhaust 
emissions using a dual fuel biogas - pertamax system. The method used is 
to use biogas temperature variations of 30° C, 40° C, and 50° C. 
Remapping ignition degrees of 11°, 13° and 15° before TDC with the 
biogas mixture – pertamax Data was collected using a Dual Fuel System 
Gasoline Motor Fuel test instrument, from the test results obtained the 
largest torque in the Pertamax fuel mixture with a temperature variation of 
40°C biogas and remapping the ignition degree 15° before TDC. At 
1500rpm engine speed, a torque of 33.00 N/m was obtained, while the 
greatest power was in the Pertamax fuel mixture and temperature 
variations. biogas 40o and remapping ignition degree 15o before TDC, at 

2500rpm engine speed obtained 466.12 watts of power, Furthermore, the 
results of testing the lowest specific fuel consumption at 5000rpm engine 
speed with a mixture of biogas fuel - pertamax 40°C and 15° remapping 
degrees of ignition before TDC with a value of 0,0011117080 
Kg/Watt.minute. 
Keyword: Dual Fuel, Biogas Temperature, Remapping, and the 

Performance of the Combustion Motor. 
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Kata Kunci: Dual Fuel, Temperatur Biogas, Remapping, dan Kinerja Motor 

Bakar. 

Kendaraan dual fuel adalah kendaraan dengan mesin multifuel yang 

dapat berjalan dengan dua bahan bakar seperti biogas dan pertamax. Kedua 

bahan bakar disimpan dalam tangki yang terpisah dan mesin berjalan pada satu 

bahan bakar pada suatu waktu, dalam kasus lain kedua bahan bakar tersebut 

digunakan bersamaan.  

Tujuan dari penelitian ini adalah Untuk mengetahui pengaruh temperatur 

biogas dan remapping derajat  terhadap kinerja motor bakar dan emisi gas 

buang menggunakan sistem dual fuel biogas – pertamax. 

Metode yang digunakan adalah menggunakan variasi temperatur biogas 

30°C, 40°C, dan 50°C. Remapping derajat pengapian 11°, 13° dan 15° sebelum 

TMA dengan paduan biogas – pertamax. Pengambilan data dilakukan 

menggunakan alat uji Motor Bakar Bensin Sistem Dual Fuel. 

Berdasarkan hasil pengujian tersebut didapatkan hasil Nilai torsi tertinggi 

diperoleh pada series 6 (campuran bahan bakar pertamax dengan variasi 

temperatur biogas 40oC dan remapping derajat pengapian 15o sebelum TMA), 

Pada putaran mesin 1500rpm diperoleh torsi sebesar 33,00 N/m,  Nilai daya 

tertinggi diperoleh pada series 6 (campuran bahan bakar biogas - pertamax 

dengan variasi temperatur biogas 40oC dan remapping derajat pengapian 

sebesar 15o sebelum TMA), Pada putaran mesin 2500rpm diperoleh daya 

sebesar 466,12 Watt, Pada hasil pengujian konsumsi bahan bakar, dapat 

diketahui bahwa konsumsi bahan bakar spesifik yang tertinggi pada campuran 

bahan bakar biogas - pertamax temperatur biogas 30oC dan 13o remapping 

derajat pengapian sebelum TMA pada putaran mesin 5000rpm yaitu dengan nilai 

0,00046239 Kg/Watt.menit. Sedangkan konsumsi bahan bakar spesifik yang 

terendah pada putaran mesin 5000rpm dengan campuran bahan bakar biogas - 

pertamax temperatur biogas 50oC dan 15o remapping derajat pengapian sebelum 

TMA yaitu dengan nilai 0,0011117080 Kg/Watt.menit. 
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