PENGARUH JENIS FILTER DENGAN MEDIA SERABUTECENG GONDOK,
ARANG TONGKOL JAGUNG DAN ZEOLIT ALAM TERHADAP
KARAKTERISTIK GAS PEMBAKARAN GASIFIKASI

SKRIPSI

OLEH
AGUS DWI PANDOKO
NPM.15520005

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH METRO
2020






PENGARUH JENIS FILTER DENGAN MEDIA SERABUTECENG GONDOK,
ARANG TONGKOL JAGUNG DAN ZEOLIT ALAM TERHADAP
KARAKTERISTIK GAS PEMBAKARAN GASIFIKASI

SKRIPSI

Diajukan
Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan
Dalam Menyelesaikan Program Sarjana

OLEH
AGUS DWI PANDOKO
NPM. 15520005

JURUSAN TEKNIK MESIN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH METRO
2020



ABSTRAK

Pandoko. Dwi Agus. Pengaruh Jenis Filter Dengan Media Serabut Eceng
Gondok Arang Tongkol Jagung Dan Zeolit Alam. Jurusan Teknik Mesin,
Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Metro. Pembimbing (I) Kemas
Ridhuan, S.T., M.Eng Dan Pembimbing (Il) Dwi Irawan, S.T.,M.T.

Gasifikasi merupakan metode mengkonversi secara termokimia bahan
bakar padat menjadi bahan bakar gas (syn-gas) dalam wadah gasifer dengan
menyuplai agen gasifikasi seperti uap panas, udara dan lainnya. Filter memiliki
perenan penting untung memisahkan syn gas dari tar. Jenis filter yang digunakan
memiliki kemampuan memisahkan tar yang berbeda. Kemampuan tersebut bisa
berdampak pada temperatur, lama nyala api, warna nyala api dan jumlah tar.
Tujuan penelitian ini adalah untuk menegetahui temperatur pada filter dan
burner. mengetahui lama nyala api, warna nyala api dan jumlah tar. Metode
penelitian yang dilakukan adalah mengukur temperatur pada filter dan burner,
menghitung lama nyala api, mengamati warna nyala api dan menghitung jumlah
tar. Berdasarkan dari hasil penelitian yang dilakukan pengaruh pada variasi jenis
filter terhadap temperatur filter dan burner didapatkan hasil temeperatur yang
stabil hanya pada filter zeolit alam dengan temperatur tertinggi 69,7°C di filter
dan 209,4 °C. Pengaruh variasi filter terhadap lama nyala api terlama dengan
filter zeolit alam selama 56 menit. Pengaruh variasi filter terhadap warna nyala
api terbaik didapatkan dengan filter zeolit alam dengan warna biru dan besar.
Pengaruh variasi filter terhadap jumlah tar yang mampu di pisahkan didapatkan
hasil terbaik dengan filter zeolit alam yaitu 385 gram. Dapat disimpulkan bahwa
penggunaaan jenis filter mempengaruhi kestabian temperatur pada filter dan
burner, mempengaruhi kama waktu nyala api, mempengaruhi besar warna nyala
api, mempengaruhi jumlah tar yang dipisahkan.

Kata Kunci : Gasifikasi,Pembakaran,Filter,Nyala Api,Tar



ABSTRACT

Pandoko. Dwi Agus. The Effect of Filter Type Using Water Hyacinth Fiber, Corn
Cob Charcoal, and Natural Zeolite. Department of Mechanical Engineering,
Faculty of Engineering, Muhammadiyah University of Metro. Advisors (I)
Kemas Ridhuan, S.T., M.Eng (ll) Dwi Irawan, S.T.,M.T.

Gasification is a method of thermochemically converting solid fuel into gaseous
fuel (syn-gas) in a gasiferous container by supplying gasification agents such as
hot steam, air, and others. Filters have the critical advantage of separating
syngas from tar. The type of filter used can dissolve different tar. This ability can
have an impact on temperature, flame duration, flame color, and amount of tar.
The purpose of this study was to determine the temperature at the filter and
burner. Know the length of the flame, the color of the flame, and the amount of
tar. The research method used is measuring the temperature on the filter and
burner, calculating the length of the flame, observing the color of the flame, and
counting the amount of tar. Based on the results of research conducted on the
effect of variations in filter types on filter and burner temperatures, it was found
that the temperature was stable only on natural zeolite filters with the highest
temperature of 69.7 ° C in the filter and 209.4 ° C. Effect of filter variation on the
longest flame duration with a natural zeolite filter for 56 minutes. The effect of
filter variation on the color of the best flame is obtained with a natural zeolite filter
with blue and large colors. The development of filter variation on the amount of
tar that can be separated; the best results were obtained with a natural zeolite
filter, namely 385 grams. It can be concluded that the use of this type of filter
affects the temperature stability of the filter and burner, affects the duration of the
flame, affects the color of the flame, affects the amount of tar separated.

Keywords: Gasification, Combustion, Filter, Flame, Tar



RINGKASAN

Gasifikasi Salah satu metoda pengolahan biomassa menjadi bio energi
adalah dengan proses gasifikasi. Gasifikasi biomassa merupakan sebuah proses
thermo chemical yang sangat kompleks karena melibatkan reaksi-reaksi kimia
elementer sehingga akurasi desain dan studi awal secara komputasi sangat
diperlukan untuk merekayasa reaktor gasifikasi (Zaccariello, Lucio; 2015).
Metode pengujian yang dilakukan pada proses gasifikasi adalah memvariasikan
filter serabut eceng gondok, arang tongkol jagung, dan zeolit alam. Berdasarkan
dari hasil penelitian yang dilakukan pengaruh pada variasi jenis filter terhadap
temperatur filter dan burner didapatkan hasil temeperatur yang stabil hanya pada
filter zeolit alam dengan temperatur tertinggi 69,7°C di filter dan diburner 209,4
°C. Pengaruh variasi filter terhadap lama nyala api terlama dengan filter zeolit
alam selama 56 menit. Pengaruh variasi filter terhadap warna nyala api terbaik
didapatkan dengan filter zeolit alam dengan warna biru dan besar. Pengaruh
variasi filter terhadap jumlah tar yang mampu di pisahkan didapatkan hasil
terbaik dengan filter zeolit alam yaitu 385 gram
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MOTTO

“Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah keadaan suatu kaum sehingga
mereka merubah keadaan yang ada pada diri mereka sendiri”
(QS ArRa’d : 11)

“Dan bahwasannya seorang manusia tiada memperoleh selain apa yang telah
diusahakannya” (QS An Najm : 39)

“Banyak kegagalan dalam hidup ini dikarenakan orang-orang tidak menyadari
betapa dekatnya mereka dengan keberhasilan saat mereka menyerah”

(Thomas Alva Edison)
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