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ABSTRAK

Fikri  Alkhairi cahya 2020. Pengaruh Arah Aliran Air Yang Berlawanan Dan
Searah Terhadap Hasil  Asap Cair Pada  Kondensor Pirolisis
Biomassa Skripsi, Program Studi Teknik Mesin. Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Metro.  Pembimbing (I) Kemas Rridhuan,
S.T., M.Eng. ; Pembimbing (II) Nurlaila Rajabiah, M .S

Pirolisi adalah merupakan suatu proses yang menghasilkan produk utama
asap cair dan arang. Untuk mendapatkan hasil asap cair perlu adanya proses
kondensasi pada kondensor dengan arah aliran searah dan berlawanan. Tujuan
dari penelitian ini yaitu mengetahui pengaruh arah aliran air berlawanan dan
searah terhadap suhu dan laju pendinginan pada kondensor pirolisis biomassa
dan mengetahui pengaruh arah aliran air berlawanan dan searah terhadap suhu
dan laju pendinginan pada kondensor pirolisis biomassa. Metode penelitian
mengunakan variasi aliran berlawanan dan searah, bahan baku yang di gunakan
kayu gelam, bahan bakar yang digunakan kayu singon, air kondensor di
distribusikan mengunakan pompa air, debit pendinginan 6 l/ min, ¾ inc pipa
tembaga, 2,5m pipa silinder kondensor yang dilakukan yaitu memvariasikan
perbandingan antara arah aliran searah dan berlawanan. Untuk mendapatkan
asap cair lebih baik maka diperlukan sistem pendinginan kondensor yang efektif
yaitu dengan mengunakan arah aliran air pendingin yang berlawanan atau
searah sehinga laju penyerapan panas pada kondensor pirolisis dapat lebih
maksimal untuk mendapatkan hasil asap cair dan arang aktif.  Penelitian ini nilai
laju perpindahan panas terendah adalah 23,3kW dengan hasil asap cair
sejumlah 1090 ml, sedangkan untuk aliran berlawanan lebih tinggi dengan hasil,
nilai laju perpindahan panas tertinggi adalah 29kW dengan hasil asap cair 1420
ml dan dari hasil penelitian pirolisis biomasa asap cair yang dihasilkan aliran
searah 1090 ml sedangkan aliranberlawanan 1420 ml. Pengaruh dari hasil
penelitan bahwa pada pengujian aliran berlawanan lebih efisien.

Kata kunci : Pirolisis ,kondensor, aliran



vi

ABSTRACT

Fikri  Alkhairi cahya 2020. Pengaruh Arah Aliran Air Yang Berlawanan Dan
Searah Terhadap Hasil  Asap Cair Pada  Kondensor Pirolisis
Biomassa Skripsi, Program Studi Teknik Mesin. Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Metro.  Pembimbing (I) Kemas Rridhuan,
S.T., M.Eng. ; Pembimbing (II) Nurlaila Rajabiah, M .S

Pyrolysis is a process that produces in the main products of liquid smoke and
charcoal. To get the results of the liquid smoke, it is necessary to have a
condensation process on the condenser in the same direction and the opposite
direction. The purpose of this study is to determine the effect of opposite and
unidirectional water flow directions on the temperature and cooling rate of the
biomass pyrolysis condenser. The research method that uses is a variation of the
opposite and unidirectional flow, the raw material used is gelam wood, the fuel
used is Singon wood, the condenser water is distributed using a water pump,
cooling discharge is 6 l / min, ¾ inc copper pipe, 2.5m condenser cylinder pipe.
Condenser cylinder pipe that’s done is varying the ratio between the direction of
flow direction and opposite. To get better liquid smoke, an effective condenser
cooling system is needed, namely by using the opposite or unidirectional
direction of cooling water flow so that the rate of heat absorption in the pyrolysis
condenser can be maximized to get the results of liquid smoke and activated
charcoal. In this study, the lowest heat transfer rate value is 23.3 kW with a liquid
smoke yield of 1090 ml, for the higher opposite flow, the value of the highest heat
transfer rate is 29kW with a liquid smoke yield of 1420 ml and from the results of
research on liquid smoke biomass pyrolysis. 1090 ml unidirectional flow produced
while 1420 ml opposite flow. The effect of the research results is that the
countercurrent test is more efficient.

Keywords: Condenser pyrolysis,flow
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RINGKASAN

Pirolisis adalah proses dekomposisi suatu bahan pada suhu tinggi tanpa

adanya udara atau dengan udara terbatas. Proses dekomposisi pada pirolisis ini

juga sering disebut dengan devolatilisasi. Produk utama dari pirolisis yang dapat

dihasilkan adalah arang (char), minyak, dan gas. Arang yang terbentuk dapat

digunakan untuk bahan bakar ataupun digunakan sebagai karbon aktif.

Sedangkan minyak yang dihasilkan dapat digunakan sebagai zat additif atau

campuran dalam bahan bakar Dalam pirolisis menghasilkan arang dan asap cair.

Prinsip kerjanya adalah dengan memanfaatkan energi panas yang dihasilkan

dari proses pembakaran dengan bahan bakar diluar reaktor yang memanaskan

bahan baku yang ada di dalam reaktor. Tujuan dari penelitian ini Mengetahui

pengaruh arah aliran air berlawanan dan searah terhadap suhu dan laju

pendinginan pada kondensor pirolisis biomassa dan Mengetahui  pengaruh arah

aliran air berlawanan dan searah  terhadap    suhu dan laju  pendinginan pada

kondensor pirolisis biomassa. Metode penelitian mengunakan variasi aliran

berlawanan dan searah, bahan baku yang di gunakan kayu gelam ,bahan bakar

yang digunakan kayu singon,air kondensor di distribusikan mengunakan pompa

air ,debit pendinginan 6 l/ min, ¾ inc pipa tembaga ,2,5m pipa silinder kondensor

yang dilakukan yaitu memvariasikan perbandingan antara arah aliran searah dan

berlawanan. Untuk mendapatkan asap cair lebih baik maka diperlukan sistem

pendinginan kondensor yang efektif yaitu dengan mengunakanarah aliran air

pendingin yang berlawanan atau searah sehinga laju penyerapan panas pada

kondensor pirolisis dapat lebih maksimal untuk mendapatkan hasil asap cair dan

arang aktif. penelitian ini nilai laju perpindahan panas terrendah adalah 23,3 kW

dengan hasil asap cair sejumlah 1420 ml, sedangkan untuk aliran searah  lebih

tinggi dengan hasil, nilai laju perpindahan panas tertinggi adalah 29 kW dengan

hasil asap cair  1090 ml dan dari hasil penelitian pirolisis biomasa asap cair yang

dihasilkan aliran searah 1090 ml sedangkan aliran berlawanan 1420 ml.pengaruh

dari hasil penelitan bahwa  pada pengujian aliran berlawana lebih efisien



HALAMANPENGESAHAN 

Skripsi oleh Fikri Cahya Alkhairi ini, 

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji 

Pada tanggal, 28 Agustus 2020 

Tim Penguji : 

Penguji Ketua, 

Kemas Ridhuan, S.T.,M.Eng. 
NIDN. 0210096904 

Penguji Sekretaris, 

Nurlalla Raia ah, M.Sc. 
NIDN. 020303902 

Dwi wan, S.T.,M.T. 
NIDN. 0231128602 

'. 021 009 6 904 

Mengetahui, 
_ _..../>...._ n Fakultas Teknik 

viii 



ix

MOTTO

“Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah keadaan suatu kaum sehingga

mereka merubah keadaan yang ada pada diri mereka sendiri”

(QS Ar Ra’d : 11)
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diusahakannya” (QS An Najm : 39)
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