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ABSTRAK 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi dari beberapa faktor yaitu perancangan modul ajar 

yang belum sesuai dengan kebutuhan belajar dan peran laboratorium fisika yang 

belum optimal. Tujuan penelitian ini adalah untuk menghasilkan produk yang 

layak digunakan, mengetahui capaian pelaksanaan kegiatan praktikum dan 

penerapan pembelajaran berdiferensiasi dalam mengoptimalisasikan 

laboratorium fisika sekolah, serta mengetahui kelebihan serta kekurangan produk 

dalam implementasi. Jenis penelitian menggunakan R&D dengan model ADDIE. 

Instrumen penelitian menggunakan lembar angket validasi isi, angket respon 

pengguna, dan lembar observasi. Hasil yang diperoleh dari validasi ahli isi 

dikategorikan sangat layak dengan persentase sebesar 85,48%. Implementasi 

produk mendapatkan persentase sebesar 85,5% dengan kategori sangat 

memuaskan dilihat dari hasil observasi dan angket respon pengguna. 

Berdasarkan penelitian ini, laboratorium yang optimal adalah laboratorium yang 

digunakan untuk kegiatan pembelajaran seperti percobaan, penyelidikan, dan 

pembuktian materi fisika. Hasil observasi menunjukkan nilai tertinggi pada 

penyiapan dan pengembalian alat serta bahan. Selain itu, pembelajaran 

berdiferensiasi dievaluasi dari tiga aspek: isi, proses, dan produk, dengan nilai 

tertinggi pada penerapan pembelajaran yang relevan dengan contoh kehidupan 

sehari-hari. Kekurangan dari produk ini yaitu produk yang dihasilkan hanya bisa 

diakses dengan menggunakan jaringan internet.  

 

Kata Kunci: E-Modul Ajar, Laboratorium, Pembelajaran Berdiferensiasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ABSTRACT 

 

This research is motivated by several factors, namely the design of teaching 

modules that are not in accordance with learning needs and the role of physics 

laboratories that are not optimal. The purpose of this research is to produce 

products that are feasible to use, determine the achievement of the 

implementation of practicum activities and the application of differentiated 

learning in optimizing school physics laboratories, and determine the advantages 

and disadvantages of products in implementation. The research instrument used 

content validation questionnaire, user response questionnaire, and observation 

sheet. The results obtained from the content expert validation were categorized 

as very feasible with a percentage of 85.48%. The implementation of the product 

received a percentage of 85.5% with a very satisfactory category seen from the 

results of observations and user response questionnaires. Based on this 

research, the optimal laboratory is a laboratory that is used for learning activities 

such as experiments, investigations, and proof of physics material. The 

observation results show the highest value in the preparation and return of tools 

and materials. In addition, differentiated learning was evaluated from three 

aspects: content, process, and product, with the highest score on the application 

of relevant learning with daily life examples. The disadvantage of this product is 

that it can only be accessed using the internet network. 
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Produk yang dikembangkan adalah e-modul ajar berbasis projek dalam 

optimalisasi laboratorium fisika dan implementasi pembelajaran berdiferensiasi. 

Pengembangan ini dapat membantu dalam mengoptimalkan peran laboratorium 

fisika sekolah serta memperdalam pemahaman konsep melalui pengalaman 

nyata dan eksperimen. Dengan penelitian ini juga diharapkan dapat memastikan 

bahwa kebutuhan belajar individu terpenuhi, sehingga setiap peserta didik, 

dengan berbagai tingkat kemampuan dapat mencapai potensi maksimalnya. 

Tujuan penelitian ini ialah untuk menghasilkan produk yang layak 

digunakan, mengetahui capaian pelaksanaan praktikum dalam 

mengoptimalisasikan laboratorium fisika, dan mengetahui kelebihan serta 

kekurangan produk dalam implementasi. Jenis penelitian ialah penelitian dan 

pengembangan dengan menggunakan model ADDIE. Instrumen yang digunakan 

yaitu menggunakan lembar validasi isi e-modul ajar, angket respon, dan lembar 

observasi. 

Berdasarkan hasil dari validasi produk dikategorikan sangat layak 

digunakan dalam proses pembelajaran dengan persentase sebesar 85,48% yang 

diperoleh dari persentase validasi ahli isi modul ajar. Uji coba produk dilakukan 

pada kelas X.1 SMA Negeri 5 Metro, hasil dari uji coba mendapatkan persentase 

sebesar 85,5% dengan kategori sangat memuaskan. Data uji coba didapatkan 

dari hasil observasi dan respon pengguna. Berdasarkan paparan sebelumnya 

maka disimpulkan bahwa produk yang dikembangkan sangat layak digunakan 

dan dapat mengoptimalkan peran laboratorium fisika sekolah dilihat dari kegiatan 

praktikum yang sudah dilakukan didapatkan hasil bahwa nilai tertinggi terdapat 

pada kegiatan penyiapan dan pengembalian alat serta bahan. dan implementasi 

pembelajaran berdiferensiasi dilihat dari 3 aspek dengan nilai tertinggi pada 



 
 

kegiatan penerapan pembelajaran yang relevan dengan contoh kehidupan 

sehari-hari.  

Pengembangan e-modul ajar berbasis projek dalam optimalisasi 

laboratorium fisika dan implementasi pembelajaran berdiferensiasi memiliki 

beberapa kelebihan di antaranya 1) E-modul ajar berbasis projek dalam 

optimalisasi laboratorium fisika dan implementasi pembelajaran berdiferensiasi 

sangat layak digunakan berdasarkan hasil validasi isi modul ajar yang kemudian 

diimplementasikan dengan hasil yang sangat optimal, 2) E-modul ajar yang 

dikembangkan dilengkapi dengan langkah-langkah pembelajaran berbasis projek 

yang dapat melibatkan siswa secara langsung dalam proses pembelajaran, 3) E-

modul ajar dapat digunakan atau diakses di berbagai tempat di sekolah, 4) 

Penggunaan e-modul ajar yang dikembangkan dapat mengoptimalisasikan peran 

laboratorium fisika sekolah melalui kegiatan praktikum dilihat dari persiapan 

praktikum, kegiatan praktikum, dan tindak lanjut kegiatan praktikum, 5) 

Penggunaan e-modul ajar yang dikembangkan mendapat respon sangat baik 

dari pendidik dan peserta didik, 6)  Penggunaan e-modul ajar yang 

dikembangkan mampu memfasilitasi kegiatan pembelajaran berdiferensiasi 

berdasarkan 3 aspek yaitu diferensiasi isi, proses, dan produk. Adapun 

kekurangannya di antaranya 1) E-modul ajar hanya bisa diakses dengan adanya 

jaringan internet, 2) E-modul ajar belum bisa menjangkau tempat-tempat yang 

susah mendapatkan jaringan internet, 3) Penggunaan e-modul ajar dalam 

mengoptimalkan laboratorium fisika sekolah masih terdapat kekurangan pada 

kegiatan menggunakan alat perlindungan diri (APD), 4) Penggunaan e-modul 

ajar yang dikembangkan dalam mengoptimalkan laboratorium fisika dan 

mengimplementasikan pembelajaran berdiferensiasi belum bisa mengukur 

ketercapaian hasil belajar siswa. 
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<Ilmu adalah pohon yang berakar kuat, dan amal adalah buah manis yang 

tumbuh darinya= 
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