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ABSTRAK

Dalam upaya meningkatkan mutu konstruksi perkerasan jalan raya, diperlukan
teknologi modifikasi terhadap campuran aspal dengan pemilihan material yang
baik sebagai bahan tambahannya, salah satunya yaitu aspal karet. Penambahan
komponen karet ini membuat aspal karet menjadi lebih unggul dibandingkan
dengan aspal murni, karena dapat meningkatkan titik lembek, elastisitas, dan
kelengketan sehingga aspal menjadi lebih awet/tahan lama (Direktorat Jenderal
Bina Marga, 2020). Pada saat ini filler yang umumnya digunakan sebagai bahan
campuran aspal adalah Portland Cement (PC), PC merupakan berbahan alam
yang tidak bisa diperbaharui, untuk itu perlu adanya alternatif pemilihan bahan filler
yang memenuhi syarat serta mempunyai nilai ekonomis. Salah satunya adalah
penggunaan limbah abu marmer sebagai filler. Penelitian ini menggunakan variasi
aspal karet 5%, 5,5%, 6%, 6,5%, 7%. Dengan filler abu batu marmer 0%, 1%, 2%,
2,5%, 3%. Hasil penelitian ini pada campuran 1% filler abu batu marmer didapat
KAO 5,85% dengan nilai stabilitas sisa mencapai 92,16% yang mana sudah
mencukupi persyaratan Spesifikasi Umum Bina Marga 2018 Revisi 2 tentang batas
minimal yaitu 90%

Kata kunci: abu batu marmer; aspal karet; lapisan AC - WC



ABSTRACT

In an effort to improve the quality of highway pavement construction, asphalt
mixture maodification technology is needed by selecting good materials as
additional materials, one of which is rubber asphalt. The addition of this rubber
component makes rubber asphalt superior to pure asphalt, because it can increase
the softening point, elasticity, and stickiness so that the asphalt becomes more
durable/long-lasting (Directorate General of Highways, 2020). Currently, the filler
that is generally used as an asphalt mixture is Portland Cement (PC), PC is a
natural material that cannot be renewed, therefore it is necessary to have an
alternative selection of filler materials that meet the requirements and have
economic value. One of them is the use of marble ash waste as a filler. This study
uses variations of rubber asphalt of 5%, 5.5%, 6%, 6.5%, 7%. With marble ash
filler 0%, 1%, 2%, 2.5%, 3%. The results of this study on a mixture of 1% marble
ash filler obtained KAO 5.85% with a residual stability value reaching 92.16% which
is sufficient to meet the requirements of the 2018 Bina Marga General
Specifications Revision 2 regarding the minimum limit of 90%

Keywords: marble ash; rubber asphalt; AC - WC layer
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Dalam upaya meningkatkan mutu konstruksi perkerasan jalan raya,
diperlukan teknologi modifikasi terhadap campuran aspal dengan pemilihan
material yang baik sebagai bahan tambahannya, salah satunya yaitu aspal karet.
Penambahan komponen karet ini membuat aspal karet menjadi lebih unggul
dibandingkan dengan aspal murni, karena dapat meningkatkan titik lembek,
elastisitas, dan kelengketan sehingga aspal menjadi lebih awet/tahan lama
(Direktorat Jenderal Bina Marga, 2020). Pada saat ini filler yang umumnya
digunakan sebagai bahan campuran aspal adalah Portland Cement (PC), PC
merupakan berbahan alam yang tidak bisa diperbaharui, untuk itu perlu adanya
alternatif pemilihan bahan filler yang memenuhi syarat serta mempunyai nilai
ekonomis. Salah satunya adalah penggunaan limbah abu marmer sebagai filler.

Aspal karet lebih baik daripada aspal murni karena penggunaan karet, itulah
sebabnya ia dianggap bermanfaat. Karena sifatnya yang mudah terurai, aspal
karet lebih tahan lama dan awet daripada aspal konvensional karena titik
pelunakannya yang tinggi, elastisitas, dan kelengketannya. Dalam upaya
menemukan alternatif aspal, Pusjatan telah mempelajari karet alam sejak 2007.
Mengingat meningkatnya permintaan karet alam di lingkungan industri dan inisiatif
untuk memperluas penggunaan aspal.

Penelitian diawali dari persiapan alat dan bahan, lalu pengujian material jika
material memenuhi spesifikasi maka dilanjutkan dengan pembuatan mix design
setelah itu pembuatan benda uji dengan variasi aspal karet 5%, 5,5%, 6%, 6,5%,
7%. Dengan filler abu batu marmer 0%, 1%, 2%, 2,5%, 3%. Setelah selesai
pembuatan benda uji dilakukan pengujian marshall untuk mendapatkan hasil, dan
yang terakhir membuat kesimpulan dan saran.

Hasil penelitian pada campuran 1% filler abu batu marmer didapat KAO
5,85% dengan nilai stabilitas sisa mencapai 92,16% yang mana sudah memenuhi
persyaratan Spesifikasi Umum Bina Marga 2018 Revisi 2 tentang batas minimal
yaitu 90%.
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perbuatan-perbuatan yang baik itu menghapuskan (dosa) perbuatan-perbuatan
yang buruk. Itulah peringatan bagi orang-orang yang ingat.

(Q.S Hud : 114)

Terlambat Bukan Berarti Gagal, Cepat Bukan Berarti Hebat. Terlambat
Bukan Alasan Untuk Menyerah, Setiap Orang Memiliki Proses Yang
Berbeda. PERCAYA PROSES Itu Yang Paling Penting, Karena Allah Telah
Mempersiapkan Hal Baik Dibalik Proses Yang Kamu Anggap Rumit.

(Edwar Satria)

Kalau Mau Menunggu Sampai Kita Siap, Kita Akan Menghabiskan Sisa
Hidup Kita Hanya Untuk Menunggu

(Anonim)

Hidup Bukan Hanya Untuk Bertahan Hidup, Tetapi Juga Memberikan Arti
Hidup

(Bintang)

Bekerja keraslah dengan diam. Kesuksesan adalah suaramu

(Ocean. Frank)
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DAFTAR NOTASI DAN ISTILAH

Asphalt Concrete (Lapis aspal beton)

Asphalt Concrete - Base (Lapis pondasi)

Asphalt Concrete - Binder Course (Lapis antara)

Asphalt Concrete - Wearing Course (Lapis aus)

Aspal Karet Padat

Asphalt Mixing Plant (Mesin dan alat berat produksi aspal
hotmix

Perbandingan antara berat agregat kering dan berat air
suling yang isinya sama dengan isi agregat dalam keadaan
kering

American Standard Testing and Material

Berat benda uji dalam air

Berat benda uji kering udara

Berat benda uji kering permukaan jenuh

Perbandingan antara berat agregat kering dan berat air
suling dengan isi agregat dalam keadaan jenuh

Coarse Aggregate
Karet Padat

Fine Aggregate

Filler Fraction

Bahan tambah lolos saringan No.200 minimal 75%
Sifat yang menyatakan besarnya derformasi vertikal benda
uji

Berat jenis aspal

Berat Jenis Bulk dan Apparent

Berat jenis maksimum campuran

Berat jenis bulk agregat campuran

Berat jenis efektif

Agregat panas lolos 3/8" tertahan no.4

Agregat panas lolos 1/2" tertahan 3/8"

Agregat panas lolos 3/4" tertahan 1/2"

Job Mix Formula
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K

KAO
Laston
Lateks

Marshall

MQ

Pa
Pab
Pb
Pbe
Ps
Rutting

SSD

Stabilitas
Variasi

VFB

VIM

VIM Refusal /
PRD

VMA
Washboarding

Konstanta (0,5-1,0)

Kadar aspal optimum

Lapis aspal beton

Karet Cair

Pengujian untuk mengetahui pengaruh dari suhu dan durasi
perendaman terhadap nilai stabilitas dan flow

Marshall Quotient

Kadar agregat, persen terhadap berat beton aspal padat
Penyerapan aspal

Kadar aspal rencana

Kadar aspal efektif yang menyelimuti agregat

Kadar agregat, persen terhadap berat total campuran

Alur

(Saturated Surface Dry) Perbandingan antara berat agregat
kering permukaan jenuh dan berat air suling yang isinya
sama dengan isi agregat dalam keadaan kering

Mengukur ketahanan benda uji terhadap beban

Berbagai bentuk yang berbeda

Void Filled With Bitument

Void In The Mix

Rongga dalam campuran pada kepadatan membal (2 x
400) Tumbukan

Void Mineral Aggregate

gelombang

XiX



10.

11.

12.

13.

DAFTAR RUMUS

Kadar Aspal Rencana

Pb = 0,035(%CA) + 0,045(%FA) + 0,18(%FF) + K
Berat Jenis Bulk Agregat Campuran (Gsb)
Gsb 100
S =P1,P2 Pn
Gitez" "ten
Berat Jenis efektif agregat/Bukj Efektif (Gse)
100—-Pb
Gse =700 b ~Pb
Gmm Gb

Berat Jenis Maksimum Campuran Teoritis (Gmm)

Pmm
Gmm  =5pp

Gse TGb
Berat Jenis Bulk Dan Apparent Agregat (Gmb)

_ Bk
Gmb ~ Bssd-Ba

Kadar Aspal Yang Terabsorbsi Kedalam Pori Agregat (Pab)

Gse-Gsb

Pap=100 x—XGb
Gsb x Gse

Kadar Aspal Efektif Yang Menyelimuti Agregat (Pae)

P =Pa-—yp
ae =ra- 100 X Ps
Void in The Mix
_ Gmm - Gmb
VIM =100 X ( W)%

Void In The Mineral Agregate

_ Gmb x Ps
VMA = (100 - ==~

Void Filled With Bitumen

) %

100 x (VMA - VIM)
VMA

VFB =
Stability
S=PxQ
Flow
BD=q =7
F=d-e

Marshall Quetion

XX



Stabilitas
MQ =
kelelehan

14. Marshall Sisa

kg/mm

. S52(24 jam)
Marshall sisa = ———x 100
S$1(30 Menit)

15. Persamaan dasar regresi linier sederhana
Y =a+hbX

XXi
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