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ABSTRAK 

 
ERDIN AGUS SETIAWAN. 2022. Pengaruh Variasi Kecepatan dan Temperatur 

Pada Proses Ekstrusi 3D printing Terhadap Kekuatan Tarik Hasil Cetakan. 
Skripsi Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik. Universitas 
Muhammadiyah Metro. Pembimbing (1) Mafruddin, S.T.,M.T (2) Sulis Dri 
Handono, S.T.,M.Eng. 

 
Teknologi Rapid Prototyping (RP) atau yang disebut juga dengan teknologi 

aditif manufacturing akhir-akhir ini menjadi sangat popular diberbagai aspek. 
Perkembangan dan penerapan teknologi ini sendiri menjadi sering digunakan dan 
diteliti untuk pengujian suatu prototype fisik. Salah satu mesin yang 
menghasilkannya adalah mesin 3D Printer, dimana mesin ini mampu membuat 
suatu model fisik tiga dimensi sesuai dengan bentuk gambar permodelannya secara 
mudah, cepat, dan mendetail. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui 
pengaruh variasi kecepatan dan temperatur pada proses ekstrusi 3D printing 
terhadap kekuatan tarik hasil cetakan. Metode yang dilakukan adalah eksperimental 
dengan merancang, merakit dan mencetak model spesimen. Pengujian dilakukan 
dengan mencetak spesimen dengan variasi kecepatan 45 mm/s, 50 mm/s, 55 mm/s. 
dan temperatur 235°C, 240°C, 245°C, untuk pengujian mekanis uji tarik. Nilai 
kekuatan tarik tertinggi pada variasi kecepatan 50 mm/s sebesar 13,67 N/mm2, 
sedangkan untuk nilai kekuatan tertinggi pada variasi temperatur 240°C sebesar 
13,67 N/mm2. Jadi untuk hasil cetak terbaik dengan kecepatan 50 mm/s dengan 
temperatur 240°C. 

Kata kunci: Kecepatan, Temperatur, 3D Pinter, ABS, Kekuatan Tarik. 
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ABSTRACT 

 

ERDIN AGUS SETIAWAN. 2022. The Effect of Speed and Temperature Variations 
on the 3D Printing Extrusion Process on the Tensile Strength of the Prints. 
Thesis of Mechanical Engineering Study Program, Faculty of Engineering. 
Metro Muhammadiyah University. Supervisor (1) Mafruddin, S.T.,M.T (2) 
Sulis Dri Handono, S.T.,M.Eng. 

 
Rapid Prototyping (RP) technology, also known as additive manufacturing 

technology, has recently become very popular in various aspects. The development 
and application of this technology itself are often used and researched for testing a 
physical prototype. One of the machines that produce it is a 3D Printer machine, 
which can create a three-dimensional physical model according to the shape of the 
modelling image easily, quickly, and in detail. The purpose of this study was to 
determine the effect of variations in speed and temperature on the 3D printing 
extrusion process on the tensile strength of the prints. The method used is 
experimental by designing, assembling and printing specimen models. Printing 
specimens carried out the test with variations in the speed of 45 mm/s, 50 mm/s, 55 
mm/s. and temperatures of 235°C, 240°C, and 245°C for tensile test mechanical 
testing. The highest tensile strength value at a speed variation of 50 mm/s is 13.67 
N/mm2, while the highest strength value at a temperature variation of 240°C is 13.67 
N/mm2. So for the best printing results with a speed of 50 mm / s with a temperature 
of 240 ° C. 

Keywords: Speed, Temperature, 3D Smart, ABS, Tensile Strength. 
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RINGKASAN 

 
 

  Teknologi Rapid Prototyping (RP) atau yang sering disebut juga dengan 
teknologi adiktif manufacturing akhir-akhir ini menjadi sangat popular diberbagai 
aspek. Perkembangan dan penerapan teknologi ini sendiri menjadi sering digunakan 
dan diteliti untuk pembuatan prototype fisik. Salah satu mesin yang 
mengaplikasikannya adalah 3D Printer, dimana mesin ini mampu membuat suatu 
model fisik tiga dimensi sesuai dengan bentuk gambar permodelannya secara 
mudah, cepat, dan mendetail. 
 Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh variasi 
kecepatan dan temperatur pada proses ekstrusi 3D Printer terhadap kekuatan tarik 
hasil cetakan. 
 Metode penelitian yang dilakukan yaitu eksperimental dengan merancang, 
merakit, dan mencetak model spesimen. Pengujian dilakukan dengan mencetak 
spesimen menjadi spesimen uji tarik sesuai dengan standar ASTM D638 dengan 
memvariasikan kecepatan, yaitu 45 mm/s, 50 mm/s, 55 mm/s dan variasi 
temperatur, yaitu 235 °C, 240 °C, 245 °C. 
 Dari hasil penelitian yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa variasi 
kecepatan dan temperatur sangat berpengaruh pada nilai kekuatan tarik. Dapat 
dilihat dari hasil pengujian tarik nilai kekuatan tarik terbesar pada kecepatn 50 mm/s 
dengan nilai 13,67 N/mm2, sedangkan nilai tertinggi kekuatan tarik pada variasi 
temperatur 240 °C  sebesar 13,67 N/mm2. Untuk variasi kecepatan 45 mm/s 
didapatkan nilai kekuatan tarik 10,06 N/mm2 dan kecepatan 55 mm/s didapatkan 
nilai kekuatan tarik 12,59 N/mm2. Kemudian pada variasi temperatur 235°C 
didapatkan nilai kekuatan tarik 12,95 N/mm2 dan temperatur 245°C didapatkan nilai 
kekuatan tarik 13,54 N/mm2 
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MOTTO 

 

 

Disaat usia muda, buatlah kesalahan. 

Jangan khawatir, nikmati pertunjukannya! 

(Jack Ma) 

 

 

Jangan pernah membandingkan hidupmu dengan orang lain, 

Percayalah Allah SWT akan mengangkat derajatmu dalam hidupmu 

 (Erdin Agus Setiawan) 
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