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Abstrak  

 Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui variasi formula 
pumakkal terhadap kadar N, P, K pada pupuk cair limbah produksi mie, untuk 
mengetahui variasi formula pumakkal yang sesuai Standar Nasional Indonesia 
(SNI) sebagai bahan menyusun pendukung belajar biologi. Jenis penelitian ini 
adalah penelitian eksperimen dengan menggunakan formula pumakkal P1 (3 
bakteri), P2 (6 bakteri), P3 (9 bakteri), P4 (12 bakteri), P5 (15 bakteri). Parameter 
yang diamati adalah kandungan kadar Nitrogen (N). Fosfor (P), dan Kalium (K). 
Dianalisis menggunakan metode kualitatif dengan membandingkan hasil dengan 
SNI pupuk cair. Berdasarkan hasil penelitian, terdapat pengaruh variasi formula 
pumakkal terhadap limbah cair produksi mie. pengujian dengan SNI pupuk cair 
menunjukan bahwa perlakuan 2 (P2) dengan hasil persentase sebesar 2.573 
perlakuan 3 (P3) dengan hasil persentase sebesar 2.965, perlakuan 4 (P4) 
dengan hasil 3.412, dan perlakuan 5 (P5) dengan hasil 3.504 memenuhi SNI, 
dan hasil terbaik pada perlakuan 5 (P5). Berdasarkan analisis validasi 
pendukung belajar memiliki persentase nilai 97,5%, sehingga layak untuk 
digunakan sebagai pendukung belajar biologi berupa Lembar Kegiatan Peserta 
Didik (LKPD).  
 
Kata kunci: Limbah cair mie, pumakkal, sumber belajar biologi. 
  

 

Abstract 
 

 The purpose of this study was to determine the variation of the 
pumakkal formula on the levels of N, P, K in the liquid fertilizer of noodle 
production waste, to determine the variation of the pumakkal formula according to 
the Indonesian National Standard (SNI) as a supporting material for studying 
biology. This type of research is an experimental study using the pumakcal 
formula P1 (3 bacteria), P2 (6 bacteria), P3 (9 bacteria), P4 (12 bacteria), P5 (15 
bacteria). The parameter observed was the content of Nitrogen (N) levels. 
Phosphorus (P), and Potassium (K). Analyzed using qualitative methods by 
comparing the results with the SNI for liquid fertilizers. Based on the results of the 
study, there was an effect of variations in the pumakkal formula on the liquid 
waste of noodle production. testing with SNI for liquid fertilizer showed that 
treatment 2 (P2) with a percentage yield of 2,573, treatment 3 (P3) with a 
percentage yield of 2,965, treatment 4 (P4) with a result of 3,412, and treatment 5 
(P5) with a result of 3,504 met the SNI, and the best results in treatment 5 (P5). 
Based on the validation analysis, learning support has a percentage value of 
97.5%, so it is feasible to be used as a support for learning biology in the form of 
Student Activity Sheets (LKPD). 
     
Key words: noodle liquid waste, pumakkal, biology learning resource. 
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 Salah satu permasalahan  dari banyaknya pabrik produksi mie yang 
berkembang sangat beragam, dari industri rumah tangga hingga industri yang 
besar dan membuka lapangan pekerjaan bagi masyarakat seperti di Desa 
pekalongan terdapat pabrik mie yang berdiri sejak tahun 1986 pabrik mie Berlian 
ini setiap harinya membroduksi mie soun dengan jumlah yang besar, 
pembuangan limbah pada siang hari berkisar 40 Liter air limbah.  
 Tujuan penelitian ini untuk variasi formula pumakkal berpengaruh 
terhadap kadar N, P, K pada limbah mie. Mengetahui untuk mengetahui variasi 
formula pumakkal yang berpengaruh terbaik terhadap kadar N, P, K pada limbah 
mie. dan untuk mengetahui hasil penelitian berupa LKPD layak digunakan 
sebagai pendukung belajar biologi berupa Lembar Kegiatan Peserta Didik 
(LKPD).  
 Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan menggunakan 
formula pumakkal. yang terdiri dari 5 perlakuan 1 kontrol dengan P1 (3 bakteri), 
P2 (6 bakteri), P3 (9 bakteri), P4 (12 bakteri), P5 (15 bakteri). Penelitian 
dilakukan melalui 5 tahapan yaitu 1) tahap persiapan alat dan bahan, (2) tahap 
pembuatan nutrien agar dan nutrien cair, (3) tahap inokulasi dan pembuatan 
starter formula bakteri pumakkal, (4) tahap fermentasi, dan (5) tahap analisis 
laboratorium. Penelitian dilakukan di 3 tempat yakni Lab. IPA Terpadu UM Metro, 
Rumah Pupuk Pumakkal PPs UM Metro, dan Lab. Kimia Analitik UM Malang. 
Sebanyak 18 sampel masing-masing 100 ml limbah cair produksi mie dan 10 ml 
formula pumakal, setelah 30 hari fermentasi 
 Berdasarkan hasil penelitian, terdapat pengaruh variasi formula 
pumakkal terhadap limbah cair produksi mie. pengujian dengan SNI pupuk cair 
menunjukan bahwa perlakuan 2 (P2) dengan hasil persentase sebesar 2.573 
perlakuan 3 (P3) dengan hasil persentase sebesar 2.965, perlakuan 4 (P4) 
dengan hasil 3.412, dan perlakuan 5 (P5) dengan hasil 3.504 memenuhi SNI, 
dan hasil terbaik pada perlakuan 5 (P5). Berdasarkan analisis validasi 
pendukung belajar memiliki persentase nilai 97,5%, sehingga layak untuk 
digunakan sebagai pendukung belajar biologi berupa Lembar Kegiatan Peserta 
Didik (LKPD).  
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