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ABSTRAK 

 

Limbah air kolam lele berpotensi menghasilkan pupuk dengan inovasi baru 
dalam pengolahannya, yaitu merubah limbah menjadi pupuk organik cair (POC) yang 
dapat dimanfaatkan oleh masyarakat sebagai pupuk tanaman. Tujuan penelitian ini 
adalah 1) Untuk mengetahui variasi formula pumakkal berpengaruh terhadap kadar 
N,P,K pada limbah air kolam lele, 2) Untuk mengetahui formula pumakkal yang 
berpengaruh terbaik terhadap kadar N, P, K pada limbah air kolam lele, 3) Untuk 
mengetahui hasil penelitian berupa LKPD layak digunakan sebagai bahan ajar biologi. 
Penelitian ini menggunakan desain penelitian eksperimen. Penelitian ini menggunakan 1 
kontrol dan 5 perlakuan serta 3 kali ulangan. Perlakuan 1 menggunakan 3 isolat, 
perlakuan 2 menggunakan 6 isolat, perlakuan 3 menggunakan 9 isolat, perlakuan 4 
menggunakan 12 isolat, dan perlakuan 5 menggunakan 15 isolat. Hasil uji kadar pupuk 
cair limbah air kolam lele menunjukkan bahwa P5 merupakan pendegradasi yang paling 
baik dengan hasil N (0,533%) , P (3,176%), dan K (3,994%). Berdasarkan analisis 
validasi bahan ajar, maka penelitian ini cocok untuk pembelajaran biologi berupa lembar 

kegiatan peserta didik dengan nilai validasi aspek materi sebesar 86% dan aspek 
desain 86%. 

Kata Kunci: limbah air kolam lele, pupuk cair, pumakkal, bahan ajar biologi 

 

ABSTRACT 

 

Catfish pond water waste has the potential value to produce fertilizer with 

new innovations in its treatment, converting waste into liquid organic fertilizer 

(LOF) that can be used by the community as fertilizer of plants. The aims of 

this study were 1) To find out which pumakkal formula variation affected the 

levels of N,P,K in catfish pond wastewater, 2) To find out which pumakkal 

formula had the best effect on N, P, K levels in catfish pond wastewater, 3) 

To determine find out the results of research in the form of LKPD suitable for 

use as biology teaching materials. This study uses an experimental research 

design. This study used 1 control and 5 treatments and 3 replications. 

Treatment 1 used 3 isolates, treatment 2 used 6 isolates, treatment 3 used 9 

isolates, treatment 4 used 12 isolates, and treatment 5 used 15 isolates. The 

results of the test for liquid fertilizer from catfish pond wastewater showed 

that P5 was the best degrading agent with yields of N (0.533%) , P (3.176%), 

and K (3.994%). Based on the analysis of the validation of teaching 

materials, this research is suitable for learning biology in the form of student 

activity sheets with a value of 86% validation of material aspects and 86% of 

design aspects. 

 

Keywords: catfish pond water waste, liquid fertilizer, pumakkal, biology 

teaching materials 
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RINGKASAN 

 

Anggraeni, G. Variasi Formula Pumakkal Terhadap Kadar N, P, K Pupuk Cair 

Limbah Air Kolam Lele Sebagai Bahan Ajar Biologi Berupa Lembar 

Kegiatan Peserta Didik Skripsi. Program Studi Pendidikan Biologi, 

Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Muhammadiyah 

Metro. Pembimbing (1) Dr. H. Agus Sutanto, M.Si. (2) Widya Sartika 

Sulistiani, M.Sc. 

 

Kata kunci: limbah air kolam lele, pumakkal, bahan ajar biologi. 

 

Limbah kolam lele merupakan hasil metabolisme ikan lele seperti sisa 

pakan, dan kotoran ikan lele selama beraktifitas. Limbah air kolam lele berpotensi 

menghasilkan pupuk dengan inovasi baru dalam pengolahannya, yaitu merubah 

limbah menjadi pupuk organik cair (POC) yang dapat dimanfaatkan oleh 

masyarakat sebagai pupuk tanaman. 

Tujuan penelitian ini untuk variasi formula pumakkal berpengaruh 

terhadap kadar N, P, K pada limbah air kolam lele, untuk mengetahui variasi 

formula pumakkal yang berpengaruh terbaik terhadap kadar N, P, K pada limbah 

air kolam lele dan untuk mengetahui bahan ajar biologi berupa Lembar Kegiatan 

Peserta Didik. 

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan menggunakan 

formula pumakkal, yang terdiri dari 5 perlakuan 1 kontrol dengan P1 (3 bakteri). 

P2 (6 bakteri), P3 (9 bakteri), P4 (12 bakteri), P5 (15 bakteri). Penelitian 

dilakukan melalui 5 tahapan yaitu (1) tahap persiapan alat dan bahan, (2) tahap 

pembuatan nutrien agar dan nutrien cair, (3) tahap inokulasi dan pembuatan 

starter formula bakteri pumakkal, (4) tahap fermentasi, dan (5) tahap analisis 

laboratorium. Penelitian dilakukan di 3 tempat yakni Lab. IPA Terpadu UM Metro, 

Rumah Pupuk Pumakkal PPS UM Metro, dan Lab. Kimia Analitik UM Malang. 

Berdasarkan hasil penelitian, terdapat pengaruh variasi formula pumakkal 

terhadap limbah air kolam lele. Pengujian dengan SNI pupuk cair menunjukan 

bahwa hasil N (0,533%), P (3,176%), dan K (3,994%) serta P5 merupakan 

pendegradasi yang paling baik. Berdasarkan analisis validasi bahan ajar, maka 

penelitian ini cocok untuk pembelajaran biologi berupa lembar kegiatan peserta 

didik dengan nilai validasi aspek mater sebesar 86% dan aspek desain 86%. 

 

 

 



vi 
 

PERSETUJUAN 

 

Skripsi oleh GITA ANGGRAENI ini, 

Telah diperbaiki dan disetujui untuk diuji 

 

Metro, 21 Maret 2022 

Pembimbing  I, 

 

 

 

 

Dr. Agus Sutanto, M.Si. 

NIDN. 0027086201 

 

 

Pembimbing II 

 

 

 

 

Widya Sartika S., M.Sc. 

NIDN. 0205118503  

 

 

Ketua Program Studi 

 

 

 

 

Triana Asih, M.Pd 

NIDN. 0009029001 

 

 

 

 

 

 



vii 
 

PENGESAHAN 

 

Skripsi oleh GITA ANGGRAENI ini, 

Telah dipertahankan di depan tim penguji   

Pada tanggal        April 2022 

 

Tim Penguji 

 

 

 

 

       , Ketua 

Dr. H. Agus Sutanto, M.Si. 

 

. 

 

 

 

      , Sekretaris 

Widya Sartika Sulistiani, M.Sc. 

 

 

 

 

      , Penguji Utama 

Dr. Hj. Ratini, M.Pd. 

 

 

Mengetahui, 

Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan 

Dekan 

 

 

 

 

Drs. Partono, M.Pd 

NIP. 19660413 199103 1003 

 



viii 
 

MOTTO 

 

َ لََ يغَُيرُِّ  ِ اِۗنَّ اللّٰه نْْۢ بَيْنِ يَديَْهِ وَمِنْ خَلْفِهٖ يحَْفظَُوْنَهٗ مِنْ امَْرِ اللّٰه لهَٗ مُعقَِّبٰتٌ مِّ

ءًا فلَََ مَرَدَّ لهَٗ ۚوَمَا مَا بقَِوْمٍ حَتهى يغَُيرُِّوْا مَا باِنَْفسُِهِ  ُ بقَِوْمٍ سُوْْۤ مْۗ وَاِذآَ ارََادَ اللّٰه

الٍ  نْ دوُْنهِٖ مِنْ وَّ  لهَُمْ مِّ

“Baginya (manusia) ada malaikat-malaikat yang selalu menjaganya  bergiliran 

dari depan dan belakangnya. Mereka menjaga atas perintah Allah. 

Sesungguhnya Allah tidak akan mengubah keadaan suatu kaum sebelum 

mereka mengubah dirinya sendiri. Dan apabila Allah menghendaki keburukan 

terhadap suatu kaum, maka tak ada pelindung bagi mereka selain Dia” 

(QS.Ar-Ra’d : 11) 

 

(1) 

 

بْرِ، وَأنََّ الْفرََجَ مَعَ الْكَرْبِ، وَأنََّ مَعَ الْعسُْرِ وَاعْلَمْ أنََّ النَّصْرَ مَعَ ال صَّ

 يسُْرًا

“Ketahuilah bahwasannya kemenangan itu bersama kesabaran, dan jalan keluar 
itu bersama kesulitan dan bahwasannya bersama kesulitan ada kemudahan” 

(HR. Tirmidzi) 

 

 

(2) 

 

 

“Jangan katakan tidak bisa, katakan bahwa aku bisa dan mampu 
mengerjakannya” 

(Gita Anggraeni) 

 

(3) 
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