
 
 

 ANALISIS KEPADATAN TANAH LEMPUNG EKSPANSIF 
 MENGGUNAKAN CAMPURAN ABU KAYU DAN PASIR ZEOLIT 

 TERHADAP NILAI KUAT TEKAN  BEBAS TANAH 
  

  

  

 SKRIPSI 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

OLEH   
DIONISIUS YUDA PRADANA 

NPM. 17510055 
  

 

 

 

 

 

 

 

 TEKNIK SIPIL 
 FAKULTAS TEKNIK 

 UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH METRO 
 2022 

  



 
 

 
 

  



 
 

 
 

 ANALISIS KEPADATAN TANAH LEMPUNG EKSPANSIF 
 MENGGUNAKAN CAMPURAN ABU KAYU DAN PASIR ZEOLIT 

 TERHADAP NILAI KUAT TEKAN  BEBAS TANAH 
  

  

  

 SKRIPSI 
 Diajukan 

 Untuk Memenuhi Salah Satu Persyaratan 
 Dalam Menyelesaikan Program Sarjana 

  

  

  

 

  

  

 

  

OLEH   
DIONISIUS YUDA PRADANA 

NPM. 17510055 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  

 TEKNIK SIPIL 
 FAKULTAS TEKNIK 

 UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH METRO 
 2022 

 



 
 

iv 
 

 ABSTRAK 
 
Dionisius Yuda Pradana. 2022. Analisis Kepadatan Tanah Lempung Ekspansif 

Menggunakan Campuran Abu Kayu Dan Pasir Zeolit Terhadap Nilai 
Kuat Tekan  Bebas Tanah. Skripsi Program Studi Teknik Sipil, Fakultas 
Teknik. Uiversitas Muhammadiyah Metro. Pembimbing (1) Ir. Agus 
Surandono,M.T. Pembimbing (2) Yusuf Amran, S.T.,M.T. 

Nilai uji kuat tekan bebas tanah lempung ekspansif menggunakan 
campuran abu kayu dan pasir zeolit. Penelitian ini berguna untuk mengetahui 
kuat tekan bebas tanah lempung ekspansif setelah dilakukan stabilisasi tanah  
menggunakan bahan tambahan abu kayu dan pasir zeolit dengan persentase 
campuran abu kayu dan pasir zeloit 0%, 2%, 5%, 8% lolos saringan no. 4 (4,75 
mm), untuk lama pemeraman selama 24 jam. Metode yang dilakukan dalam 
penelitian ini adalah metode desain empiris secara eksperimen yaitu metode 
yang dilakukan dengan mengadakan kegiatan percobaan untuk mendapatkan 
data. Pada penelitian yang telah dilakukan dilaboratorium untuk dapat 
mengetahui hasil dari Analisis Kepadatan Tanah Lempung Ekspansif 
Menggunakan Campuran Abu Kayu Dan Pasir Zeloit Dengan Pengujian Kuat 
Tekan Bebas, serta menggunakan campuran abu kayu dan pasir zeloit yang 
berbeda, yaitu : 0%, 2%, 5%, 8%. dari sampel yang telah diujikan dengan abu 
kayu dan pasir zeolit yakni dengan campuran 0%, 2%, 5%, 8% pada 10x 
tubukan, 25x tumbukan, 56x tumbukan yang berbeda menghasilkan perubahan 
nilai qu dan cu. Nilai qu terbesar dihasilkan pada saat berada dikondisi tanah 
dengan (abukayu & pasir zeolit),5% dan jumlah tumbukan 56 kali yang 
mehasilkan nilai qu sebesar 2,2495 kg/cm² sedangkan untuk nilai qu terkecil 
berada pada kondisi tanah dengan (abukayu & pasir zeolit) 0% dan jumlah 
tumbukan 10 kali yang mehasilkan nilai qu sebesar 0,6440 kg/cm² . Nilai cu 
terbesar dihasilkan pada saat berada di kondisi tanah dengan (abukayu & pasir 
zeolit) 5%, jumlah tumbukan 56 kali yang mehasilkan nilai cu sebesar 
1,1247kg/cm² sedangkan untuk nilai cu terkecil berada pada kondisi tanah 
dengan (abukayu & pasir zeolit) 0% dan jumlah tumbukan 10 kali yang 
mehasilkan nilai cu sebesar 0,3220 kg/cm². 

 
Kata Kunci : Tanah Lempung, Stabiliasi Tanah, Abu Kayu, Pasir Zeolit, Kuat 
Tekan Bebas. 
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ABSTRACT 
 
Dionisius Yuda Pradana. 2022. Analysis of Expansive Clay Density Using A 

Mixture Of Wood Ash And Zeolite Sand Towards The Value Of Soil 
Free Compressive Strength. Thesis of Civil Engineering Study 
Program, Faculty of Engineering. Metro Muhammadiyah University. 
Supervisor (1) Ir. Agus Surandono, M.T. Supervisor (2) Yusuf Amran, 
S.T., M.T. 

 The test value of compressive strength free of expansive clay using a 
mixture of wood ash and zeolite sand. This research is useful to determine the 
free compressive strength of expansive clay after soil stabilization using wood 
ash and zeolite sand as additional material with a mixture of wood ash and 
zeolite sand percentage of 0%, 2%, 5%, 8% passing filter no. 4 (4.75 mm), for 
curing time for 24 hours. The method used in this study is an experimental 
empirical design method, namely the method carried out by conducting 
experimental activities to obtain data. In research that has been carried out in the 
laboratory to be able to find out the results of the Analysis of Expansive Clay 
Density Using a Mixture of Wood Ash and Zeolite Sand with Free Compressive 
Strength Test, and using a mixture of wood ash and different zeolite sand, 
namely: 0%, 2%, 5 %, 8%. of samples that have been tested with wood ash and 
zeolite sand with a mixture of 0%, 2%, 5%, 8% at 10x collisions, 25x collisions, 
56x different collisions resulted in changes in the values of qu and cu. The largest 
qu value was produced when in soil conditions with (tile ash & zeolite sand), 5% 
and the number of collisions 56 times which resulted in a qu value of 2.2495 
kg/cm² while the smallest qu value was in soil conditions with (tile ash & sand 
zeolite) 0% and the number of collisions 10 times resulted in a qu value of 0.6440 
kg/cm². The largest cu value was produced when in soil conditions with (tile ash 
& zeolite sand) 5%, the number of collisions 56 times which resulted in a cu value 
of 1.1247 kg/cm² while the smallest cu value was in soil conditions with (tile ash & 
zeolite sand). ) 0% and the number of collisions 10 times resulted in a cu value of 
0.3220 kg/cm². 
 
Keywords: Clay, Soil Stabilization, Wood Ash, Zeolite Sand, Free Compressive 
Strength. 
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Kata Kunci : Tanah Lempung Ekspansif, Stabiliasi Tanah, Abu Kayu, Pasir 
Zeolit, Kuat Tekan Bebas. 
 

Tanah lempung ekspansif merupakan jenis tanah yang mempunyai 
kembang susut yang tinggi. Hal ini disebabkan sifat lunak plastis dan kohesif 
pada tanah lempung disaat basah. Sifat inilah yang menjadi alasan perlunya 
dilakukan proses stabilisasi agar sifat tersebut diperbaiki sehingga dapat 
meningkatkan daya dukung tanah tersebut. 

Limbah abu kayu yang dihasilkan dari dapur rumah tangga dan pasir 
zeloit terbilang cukup banyak, sehingga perlu dimanfaatkan agar tidak 
menumpuk percuma, namun masih perlu diteliti lebih lanjut terhadap keefektifan 
material sebagai bahan tambahan dalam memperbaiki tenah lempung ekspansif 
dengan menggabungkan abu kayu dan pasir zeolit menjadi bahan stabilisasi.  

Untuk pengujian kuat tekan bebas yang dilakukan di laboratorium 
mekanika tanah Institut Teknologi Sumatra, dari sampel yang telah diujikan 
dengan abu kayu dan pasir zeolit yakni dengan campuran 0%, 2%, 5%, 8% pada 
10x tubukan, 25x tumbukan, 56x tumbukan yang berbeda menghasilkan 
perubahan nilai qu dan cu. Nilai qu terbesar dihasilkan pada saat berada dikondisi 
tanah dengan (abukayu & pasir zeolit),5% dan jumlah tumbukan 56 kali yang 
mehasilkan nilai qu sebesar 2,2495 kg/cm² sedangkan untuk nilai qu terkecil 
berada pada kondisi tanah dengan (abukayu & pasir zeolit) 0% dan jumlah 
tumbukan 10 kali yang mehasilkan nilai qu sebesar 0,6440 kg/cm² . Nilai cu 
terbesar dihasilkan pada saat berada di kondisi tanah dengan (abukayu & pasir 
zeolit) 5%, jumlah tumbukan 56 kali yang mehasilkan nilai cu sebesar 
1,1247kg/cm² sedangkan untuk nilai cu terkecil berada pada kondisi tanah 
dengan (abukayu & pasir zeolit) 0% dan jumlah tumbukan 10 kali yang 
mehasilkan nilai cu sebesar 0,3220 kg/cm².  
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 MOTTO 

 

9:6 Camkanlah ini: Orang yang menabur sedikit, akan menuai sedikit juga, dan 

orang yang menabur banyak, akan menuai banyak  juga. 9:7 Hendaklah masing-

masing memberikan menurut kerelaan hatinya, jangan dengan sedih hati atau 

karena paksaan, sebab Allah mengasihi orang yang memberi dengan 

sukacita. 9:8 Dan Allah sanggup melimpahkan segala kasih karunia kepada 

kamu 2 , supaya kamu senantiasa berkecukupan  di dalam segala sesuatu dan 

malah berkelebihan di dalam pelbagai kebajikan. 9:9 Seperti ada tertulis: “Ia 

membagi-bagikan, Ia memberikan kepada orang miskin, kebenaran-Nya tetap 

untuk selamanya. ” 9:10 Ia yang menyediakan benih bagi penabur, dan roti untuk 

dimakan, Ia juga yang akan menyediakan benih bagi kamu dan 

melipatgandakannya dan menumbuhkan buah-buah kebenaranmu. 

(2 Korintus 9:6-10) 
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    : Perubahan Panjang Benda Uji (cm) 

 Δp  : Beban terbesar (kg) 

 Δσ  : Tegangan Deviator (kg/cm²)  

σ   : Tegangan Normal (kg/cm2) 

b  : Berat Volume Tanah Basah (gr)  

d  : Berat Volume Kering (gr) 

A   : Luas Penampang (cm3) 

AASTHO        : American Association Of State Highway and Transporting Official 

ASTM  : American Standard Testing and Material 

Atterberg : Indeks Konsistensi Atau Batasan Kadar Air  

Boulders : Potongan Batuan Besar  

CH  : Lempung tak organik dengan plastisitas tinggi, lempung gemuk 

CL  : Lanau Berlempung Tak Organik Dengan Plastisitas Rendah 

Cu      : Regangan Tanah Akibat Tekanan (kg/cm2) 

D  : diameter butir tanah (mm) 

Ε  : Regangan Aksial (%) 

Ekspansif : Tanah Yang Dapat Mengalami Perubahan Volume Akibat 

Perubahan Kadar Air Di Dalam Tanah 

F  : Faktor koreksi (mm) 

Gs  : Berat Jenis (Spesific Gravity) (gr/cm) 

Hidrometer :Menentukan  Ukuran Butir-Butir Tanah Yang Tidak Mengandung  

Butir Tanah Tertahan Oleh Saringan No. 200 

K  : Kalibrasi Proving Ring (mm) 

KBBI  : Kamus Besar Bahasa Indonesia 

Konsistensi : Derajat Kohesi Dan Adhesi Di Antara Partikel-Partikel Tanah 

Kontainer : Cawan 

KTB  : Kuat Tekan Bebas 

L  : Panjang hasil koreksi pembacaan hidrometer (cm) 

LL  : Batas Cair (Liquid Limit) (%) 

Lo  : Panjang Benda Uji Semula (cm) 

M  : Berat Tanah (gr) 

MH : Lempung tak organik, lempung bercampur lanau, pasir halus 
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ML : Lanau Tak Organik Dengan Sedikit Pasir Halus, Bubukan Batu, 

Atau Pasir Halus Berlempung Dengan Sedikit Plastis Sampai 

Sedang, Lanau Bercampur Lempung,  Pasir Halus 

Mold  : Cetakan Untuk Pengujian Pemadatan Tanah 

Ms  : Massa yang digunakan dalam percobaan (50 gr) 

OH : Lempung organik dengan plastisitas sedang hingga tinggi 

OL : Lanau organik atau lanau berlempung organik dengan plastisitas 

rendah – sedang 

OMC :Volume Kering Tanah Mencapai Harga Maksimum (Optimum   

Moisture Content) 

P   : Beban (gr) 

PI  : Plasitas Indeks (%) 

PL  : Pengujian Batas Plastis (plastic limit) (%) 

Proctor : Metode Laboratorium Untuk Menentukan Eksperimental Kadar              

Air Yang Optimal 

PT : Humus dan tanah dengan kadar organik tinggi 

Qu  : Kuat Tekan Bebas Tanah (kg/cm2) 

R    : Pembacaan Maksimum (kg/cm3) 

Rcl  : Bacaan terkoreksi untuk menghitung panjang efektif 

Rcp  : pembacaan hidrometer (mm) 

SNI  : Standar Nasional Indonesia 

Stabilisasi    : Proses Memperbaiki Sifat Tanah Dengan Menambahkan Suatu 

Bahan Ke Dalam Tanah Tersebut  

Τ    : Tegangan Geser (Pascal) 

Tf  : Kuat Geser (kg/cm2 ) 

UCS   : Unconfined Compressive Strength  

USCS  : Unified Soil Clasification System 

V  : Volume Cetakan (cm3) 

W  : Kadar Air (gr) 

Ws  : Berat Tanah Kering (gram) 

Wt  : Berat Tanah 

Ww  : berat air (gram) 

Zeolit : Senyawa Zat Kimia Alumino-Silikat Berhidrat Dengan Kation  

Natrium, Kalium Dan Barium 
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